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˽˻˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ 

ͦͭ нс ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмт ͎Φ b мспн 
 

˻ˣ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮˮ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлму N 187, 
ͦͭ о0.03.2018 N 354Σ ͦͭ нсΦлпΦнлму N 507Σ ͦͭ ммΦлфΦнлму N 1083, 
ͦͭ лпΦмлΦнлму N 1192Σ ͦͭ мфΦмнΦнлму N 1595Σ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23, 
ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 368Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373Σ ͦͭ ммΦлсΦнлмф N 752, 
ͦͭ мпΦлуΦнлмф N 1044Σ ͦͭ лфΦммΦнлмф N 1430Σ ͦͭ олΦммΦнлмф N 1570, 
ͦͭ олΦммΦнлмф N 1571Σ ͦͭ лтΦмнΦнлмф N 1618Σ ͦͭ мфΦмнΦнлмф N 1720, 
ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880Σ ͦͭ ннΦлмΦнлнл N 36Σ ͦͭ ннΦлнΦнлнл N 204, 
ͦͭ м2.03.2020 N 266Σ ͦͭ омΦлоΦнлнл N 374Σ ͦͭ лпΦлпΦнлнл N 448, 
ͦͭ нмΦлрΦнлнл N 720Σ ͦͭ лпΦлсΦнлнл N 821Σ ͦͭ нлΦлсΦнлнл N 900, 
ͦͭ мсΦлтΦнлнл N 1063Σ ͦͭ ммΦлуΦнлнл N 1207Σ ͦͭ лфΦмнΦнлнл N 2046, 

ͫ ͙ͣ͘ΦΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлтΦнлнл b млнмύ 

 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Ύ͔ͭΥ 

мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣͯ͡Ό ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΦ 

нΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͯΌ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡Σ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͍ н-͔͔ͤ͒͡Έͤ·͚ 
ͫͪͦ͟ ͫͦ ͒ͤΎ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ 

оΦ ˽͙ͪͤ͊ͭ͘Έ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡Υ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мр ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмп ͎Φ b нфр Ϧ˻͋ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ͤ͊ нлмо 
- нлнл ͎ͦ͒·Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмпΣ b мтΣ ͫͭΦ нлруύΤ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нт ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмс ͎Φ b мпп Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ͤ͊ нлмо 
- нлнл ͎ͦ͒·Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмсΣ b млΣ ͫͭΦ мпмсύΤ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мп ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмс ͎Φ b олу Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͎͙͔͚ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭϦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ͤ͊ нлмо - нлнл ͎ͦ͒·Ϧ 
ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмсΣ b мтΣ ͫͭΦ нплпύΤ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нт ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмс ͎Φ b осм Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ͤ͊ нлмо 
- нлнл ͎ͦ͒· ͙ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͙͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмсΣ b мфΣ ͫͭΦ нсурύΤ 
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͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мф ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмс ͎Φ b мплл Ϧ˻ 
͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 
͎͙͔͚ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭϦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ͤ͊ нлмо - нлнл ͎ͦ͒·Ϧ 
ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмсΣ b рнΣ ͫͭΦ тсспύΤ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нс Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмт ͎Φ b ус Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ͤ͊ нлмо 
- нлнл ͎ͦ͒·Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмтΣ b сΣ ͫͭΦ фопύΤ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ом ͣ͊ͪͭ͊ нлмт ͎Φ b отс Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ͤ͊ нлмо 
- нлнл ͎ͦ͒·Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмтΣ b мрΣ ͫͭΦ ннммύΦ 

пΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлму ͎Φ 
 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

˨Φ˸˩˨ˤ˩˨˩ˤ 
 
 
 
 
 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ͊ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ нс ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмт ͎Φ b мспн 

 
˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹ˢ̒ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлму N 187, 
ͦͭ олΦлоΦнлму N 354Σ ͦͭ нсΦлпΦнлму N 507Σ ͦͭ ммΦлфΦнлму N 1083, 
ͦͭ лпΦмлΦнлму N 1192Σ ͦͭ мфΦмнΦнлму N 1595Σ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23, 
ͦͭ нфΦ03.2019 N 368Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373Σ ͦͭ ммΦлсΦнлмф N 752, 
ͦͭ мпΦлуΦнлмф N 1044Σ ͦͭ лфΦммΦнлмф N 1430Σ ͦͭ олΦммΦнлмф N 1570, 
ͦͭ олΦммΦнлмф N 1571Σ ͦͭ лтΦмнΦнлмф N 1618Σ ͦͭ мфΦмнΦнлмф N 1720, 
ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880Σ ͦͭ ннΦлмΦнлнл N 36Σ ͦͭ ннΦлнΦнлнл N 204, 
ͦͭ мнΦлоΦнлнл N 266Σ ͦͭ омΦлоΦнлнл N 374Σ ͦͭ лпΦлпΦнлнл N 448, 
ͦͭ нмΦлрΦнлнл N 720Σ ͦͭ лпΦлсΦнлнл N 821Σ ͦͭ нлΦлсΦнлнл N 900, 
ͦͭ мсΦлтΦнлнл N 1063Σ ͦͭ ммΦлуΦнлнл N 1207Σ ͦͭ лфΦмнΦнлнл N 2046) 

 
˽ˢ˿˽˻˾́ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 
 

˿ͪͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 

- 2018 - нлнр ͎ͦ͒· 

˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ - ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
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͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 

- ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· - рллфломунфΣп ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ - орнфрнмроуΣп ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - номмнлннрΣп ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - 24149523сΣр ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - нпурулрнуΣт ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнн ͎ͦ͒ - мфунфтспнΣт ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ - мутплмнфнΣс ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ - мфоомртнтΣу ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнр ͎ͦ͒ - мтфнффсотΣо ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Σ 
͙͘ ͙ͤͻΥ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ - 
мулмотлпрл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ - рлнопфсррΣт ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - мффсртпмлΣн ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - нмплсфплуΣт ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - ннлолтупсΣр ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнн ͎ͦ͒ - мтнтслтпмΣс ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ - мсмфорулсΣр ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ - мстфффнусΣт ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнр ͎ͦ͒ - мсннфлнфпΣм ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Σ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - олслрмнлнмΣр ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ 
<*>, 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ - нуурснрммпΣф ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ <*>; 
ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - олуфпулрΣн ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ <**>; 
ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - нспнуултΣу ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ <**>; 
ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - нтннонфнΣн ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ <**>; 
ͤ͊ нлнн ͎ͦ͒ - нппспрммΣм ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ <**>; 
ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ - нппрслфсΣм ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ <**>; 
ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ - нпптллрмΣм ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ <**>; 
ͤ͊ нлнр ͎ͦ͒ - мсфпфопоΣн ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ <**>; 
ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͘ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ - мптмпфортΣу ͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ - мпмрпстстΣу ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - рсулмл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - ффтлнл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡; 
ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - млпфофл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнн ͎ͦ͒ - млтнофл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ - мллфофл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ - упсофл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнр ͎ͦ͒ - слллл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлнл b нлпύ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 
͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

- ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· - 
фмуотууор ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ - мпмрпстстΣу ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - мрсфсстопΣр ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - мпфлутлулΣр ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнм ͎ ͦ͒ - мропмнлмр ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнн ͎ͦ͒ - млрлтрттфΣф ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ - млолфмтонΣм ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ - млфмфутнрΣн ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
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ͤ͊ нлнр ͎ͦ͒ - л ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Σ 
͙͘ ͙ͤͻΥ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ - 
тссупопнпΣу ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ - рмррммстΣу ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ <*>; 
ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - мпмооррлнΣт ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - моуфпунлу ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - 142471962,у ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнн ͎ͦ͒ - фсулмонн ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ - фпуннсопΣн ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ - мллфмнснтΣо ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнр ͎ͦ͒ - л ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - мпмсппунлΣн ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ - упмусслл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - мрнлсннмΣу ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - фпруурнΣр ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - 1025фсснΣн ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнн ͎ͦ͒ - трлфлстΣф ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ - трлотлтΣф ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ - трнлтлтΣф ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнр ͎ͦ͒ - л ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͘ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ - фуфлрфл ͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ - 58090лл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - пнрлмл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - суллнл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - сулофл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнн ͎ͦ͒ - тсрофл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлно ͎ͦ͒ - тсрофл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнп ͎ͦ͒ - тсрофл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Τ 
ͤ͊ нлнр ͎ͦ͒ - л ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлнл N 204Σ ͦͭ нмΦлрΦнлнл N 720) 

͔͙̇͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͙ͻ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

- ͼ͔͡Έ м - ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟ΎΥ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ;͙ͫͦ͡ мл 
͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ мп 
͔ͣͫͭ͊ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ мнΣр ͔ͣͫͭ͊ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ мн 
͔ͣͫͭ͊ ͍ нлнл ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ммΣр ͔ͣͫͭ͊ ͍ нлнм ͎ͦ͒ͯΤ 
͔ͤ ͙͔ͤ͗ мм ͔ͣͫͭ͊ ͍ нлнн ͎ͦ͒ͯΤ 
͔ͤ ͙͔ͤ͗ млΣр ͔ͣͫͭ͊ ͍ нлно ͎ͦ͒ͯΤ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ мл ͔ͣͫͭ͊ ͍ нлнп ͎ͦ͒ͯΤ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫ͊ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Σ 
͙͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦ΄͙ͻͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ 
͎ͦ͒ͦͣ ͍·ͨͯͫ͊͟Σ ͍ ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͋ͯ;͍͊΄͙ͻͫΎ ͨͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
͍ нлму ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ рм ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ ро ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ снΣо ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 

consultantplus://offline/ref=EC5CCF053E810E17476960A53B98D9AF6682204D4B5B387DFB45C88B2FC2F55B1843EF1FDE584ED4D705D5E83FCC8AABDDC6A235F6E9E0C9A5h8J
consultantplus://offline/ref=EC5CCF053E810E17476960A53B98D9AF6683254A415A387DFB45C88B2FC2F55B1843EF1FDE584ED4D205D5E83FCC8AABDDC6A235F6E9E0C9A5h8J


͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ снΣп ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ снΣр ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ снΣс ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ снΣт ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ снΣу ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
ͼ͔͡Έ н - ͒ ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ н ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ о ͔ͭ͡Υ 
͍ нлму ͎ͦ͒ͯ - упΣтт ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - фпΣлн ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
ͦͭ о ͒ͦ т ͔ͭ͡ - ͫ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
ͼ͔͡Έ о - ͍ ͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍͔͍͔͚ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎΥ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ р ͒ͦ му ͔ͭ͡ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
͍ нлму ͎ͦ͒ͯ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ тмΣр ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ то ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ тр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ тс ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - тт ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - туΣр ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - ул ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ όͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͣ ͙͎ͭͦͦͣύΥ 
͍ нлму ͎ͦ͒ͯ - мΣу ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - 2,8 ͣ ͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - п ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - рΣн ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - сΣп ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - тΣс ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - уΣу ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлнл b нлпύ 

˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 

- ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ 
"˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ϦΤ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ 
Ϧ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͟ 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ 

- ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b м Ϧ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ͤ ͊ нлмф - 2025 

consultantplus://offline/ref=EC5CCF053E810E17476960A53B98D9AF6682204D4B5B387DFB45C88B2FC2F55B1843EF1FDE584ED4DB05D5E83FCC8AABDDC6A235F6E9E0C9A5h8J


͎ͦ͒·ϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b н Ϧ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͙͔͔͚ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡ ͙ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b о Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͨͦ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ό͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͙͔͚ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b п Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͣ͊͡·ͻ 
͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ͔̂ͫͨͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ϦΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ϦΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b р Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 
͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡Σ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ϦΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b с Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙ͫͯ͋ͫ ͙͚͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 
͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 

  ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b т "˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͫ ͙͙͙ͤͣ͘͟ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b у Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 



͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͨͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b ф Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍  ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͙͔͚ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ 
͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b мл Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔̅ ͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b мм Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫ ͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 

  ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b мн Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b мо Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b моόмύ Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣ 
͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ϧ 
͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 



͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b мп Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙ͣ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣͫͭͤ·ͣ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b мпόмύ Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙ͤ·ͻ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ н 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ о ͔ͭ͡ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b мпόнύ "˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 
͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мΣр ͒ͦ о ͔ͭ͡ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 

  ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b мр Ϧ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ό͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ύΣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ό͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΌύ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔͊͒ͪͫͤͯΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b мс Ϧ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b мр ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b му Ϧ˿͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔ͣͯ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ 
ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣύ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ͤ͊ нлнл - нлнн ͎ͦ͒·ϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b мф "˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻΣ ͦͨ·ͭͤͦ-͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ 
͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪͯͣ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b нл Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣͯͪΎ͙ͭΎΣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˮ͎ͤͯ΄͔͙ͭΎ ͙ 
͔̉ ;͔͚ͤͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 
͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 



ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ о-͚ 
͔ͫͣͤ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͨ ͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ нлнр ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b нм Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b нн Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 
͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мΣр ͒ͦ о ͔ͭ͡ ͡Ό͚͋ͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻύΣ ͙ ͯ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·ͣΣ ͙ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ ͙ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b но Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡ 
ͯ;͙͔ͭ͡ΎͣΣ ͙ͨͪ͋·͍΄͙ͣ ό͔͔͔ͨͪͻ͍͊΄͙ͣύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͔ͫ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͙͋ͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔͙ͨͦͫ͟͡Σ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͨͦͫ͟͡ 
͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͒ͦ рл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b нп Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ Ϧ˸͊΄ͯ͟Ϧ ͍ 
˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟ ͤ͊ олл ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔͙͍͔͔͎͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b нр Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 
͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͯ͡ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-
͔͍ͭͨͦͦͣͯ͡ ͔͙ͪ͗ͣͯΣ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΌ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b нс Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 
͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ΄ͦ͟͡ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b нт Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 



ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ ͦͫͭͦͣ ;͙ͫ͊͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͣ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b ну Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙ͤ·ͻ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͍·ͨ͊ͭ͡ ͔͔͔͗ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͔͔͎͒ͤ͗ͤͦͦ ͍͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ ͊͘ ͔͊ͫͫͤͦ͟͡ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ϦΤ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ b нф Ϧ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 
͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ̅ ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻύϦ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мпΦлуΦнлмф N 1044Σ ͦͭ лфΦммΦнлмф N 1430Σ ͦͭ 
30.11.2019 N 1571Σ ͦͭ лтΦмнΦнлмф N 1618Σ ͦͭ мфΦмнΦнлмф N 1720Σ ͦͭ мнΦлоΦнлнл N 266Σ ͦͭ омΦлоΦнлнл 
N 374Σ ͦͭ лпΦлпΦнлнл N 448Σ ͦͭ н1.05.2020 N 720Σ ͦͭ нлΦлсΦнлнл N 900) 

 
-------------------------------- 

<*> ̂͊͊ͤ͊͘͟ ͦ͋΅͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͦͭͤ͡·ͻ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͨΎͭ·ͣ ͨͯͤͭ͊͟ н ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мн ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмт ͎Φ b мнпн Ϧ˻ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͦ͋ 
ͦͼ͔͔ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͤ͊Ύ 
;͊ͫͭΈ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ ͋·͊͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͔͋͘ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

ғϝϝҔ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ όͦͼ͔ͤ͊͟ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ олуоΣу ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ 
онопΣн ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ оотлΣр ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ орлрΣп ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ нлно ͎ͦ͒ͯ 
оспрΣс ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ отфмΣп ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ офпоΣм ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ύΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b м 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 
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˿́˾̂˴́̂˾ˢ 
˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ 

˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ ˹ˢ нлмф - нлнр ˥˻˨̍ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлнл b нлпύ 

 

consultantplus://offline/ref=EC5CCF053E810E17476960A53B98D9AF6682204D4B5B387DFB45C88B2FC2F55B1843EF1FDE584ED7D305D5E83FCC8AABDDC6A235F6E9E0C9A5h8J


͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ˤ͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ·͔ ͼ͔͔͍͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͼ͔͡ΈΣ ͙ͫͪͦ͟ όΉͭ͊ͨ·ύ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͼ͔͡ΈΣ ͙ͫͪͦ͟ όΉͭ͊ͨ·ύ 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˸ͦͦ͒͡·͔ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡· 
ό˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύϦ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·ͻΣ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟-
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͎͙͙͋͟ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ млл ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͟ нлнп ͎ͦ͒ͯΦ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
Ϧ˿͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͒ͦ͡ ͙͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦ΄͙ͻͫΎ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͦ͋ͯ;͍͊΄͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͒ͦ снΣу 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͟ нлнр ͎ͦ͒ͯ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ 
͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔ͤ͊͘Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͨͦ рл ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͙ 
͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͣΣ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ ро ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ снΣо ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ снΣп ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ снΣр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ снΣс ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ снΣт ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - ͒ ͦ снΣу ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Φ 
2019 - нлнр ͎ͦ͒· 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Ϧ 

͍ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͟ нлнп ͎ͦ͒ͯ ͍ 
;͙ͫͦ͡ мл ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ 

͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 

consultantplus://offline/ref=EC5CCF053E810E17476960A53B98D9AF668320484A55387DFB45C88B2FC2F55B1843EF1FDE584ED5D105D5E83FCC8AABDDC6A235F6E9E0C9A5h8J
consultantplus://offline/ref=EC5CCF053E810E17476960A53B98D9AF668320484A53387DFB45C88B2FC2F55B1843EF1FDE584ED4D305D5E83FCC8AABDDC6A235F6E9E0C9A5h8J


ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ 
͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
όͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎΣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ό͊ͦͤͤ͘͟·͔ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ύΣ ͔͙ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͙ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤύ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· 
<*>. 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͒ͦ 
млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͟ нлнр ͎ͦ͒ͯΥ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - фм ͨͪͦͼ͔ͤͭΤ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - фс ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 

   ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͚ͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͭͣͯͦ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͣ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͍͙ͫͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͯ͡;΄͙ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͍͔ͤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͭ͊͗͊ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͒ͦ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͟ нлнп ͎ͦ͒ͯ 
͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ ͙͒ͦ͡ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͍ ͭͦͣ 



;͙͔ͫ͡Υ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - ол ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - пл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - пр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 
˭͔͊ͣ΅͔͙͔ͤ ͍͊͊ͤͭͤ͟·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ 
ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻΣ ͙͋ͦ͡ 
͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͫ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͒ͦ рл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Υ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - муло ͔͙͙͒ͤͼ·Τ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - оммф ͔͙͙͒ͤͼΤ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - пофт ͔͙͙͒ͤͼΦ 
2019 - нлнр ͎ͦ͒· 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ͔̂ͫͨͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Ϧ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͟ ͦͤ͟ͼͯ нлнп ͎ͦ͒͊ ͒͡Ύ фор ͭ·ͫΦ 
͔͔͚͒ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ тллл ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͒͡Ύ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΦ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

  

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͔͚ͫͣΣ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͔͚͒ͭϦ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ 
͔ͭͪͻ ͔ͭ͡Σ ͔ͨͯͭͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ нл ͣͤ͡Φ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟Σ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͚ͭ͊ͭͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ό͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣύ ͔͔͚͒ͭΣ ͊ 

  



͔ͭ͊͗͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͔͗͊͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͍ ͍͙ͫͦ ͔ͫͣΈ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ 
͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Ϧ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͟ нлнп ͎ͦ͒ͯ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͟ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Ό ͙ 
͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ 
͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· <**>. 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

  

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ̂;͙͔ͭ͡Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦϦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍ ;͙ͫͦ͡ мл ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͣ ͙ͪ͊ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͟ нлнп ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͯͭͣ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ <**>. 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

  

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˿͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ 
͔͗ͤ΅͙ͤ - ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡Ϧ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ фл ͭ·ͫΦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͔ͣͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͔͔͚͒ͭ-͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡Σ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 

  



͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡ 
͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͟ ͦͤ͟ͼͯ нлнм 
͎ͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мпосуо ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͔͔͚͒ͭ-͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡Σ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ ͨͦͯͭͦͪ͊͡ 
͒ͦ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙  ˿͔͍͔ͪͦ-
˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͟ 
ͦͤ͟ͼͯ нлнп ͎ͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ услл ͎ͪͯͨͨ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͯͻͦ͒͊ 
͊͘ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͍ 
͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋ Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Φ 



2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
"˴͊͒ͪ· ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Ϧ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͟ ͦͤ͟ͼͯ нлнп ͎ͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нлс 
͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ό͙͙͡ύ 
͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͤ͊ ͔͋͊͘ ΄ͦ͟͡ ͒͡Ύ 
͎͔͎ͯͯ͋ͤͤͦͦ͡͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ 
͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟Φ 
˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͟ ͦͤ͟ͼͯ нлнп ͎ͦ͒͊ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ мпрр ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͯ͡;΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ 
͔͍͙͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 
Ϧ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ϦΣ Ϧˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Ϧ ͙ Ϧ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎϦΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ мр Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ 
ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Φ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

  

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Ϧ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ͔̂ͫͨͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Ϧ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͟ нлнп ͎ͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ 
ͦͭ р ͒ͦ му ͔ͭ͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦ 
͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔͍͔͚ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͒ͦ ул ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ 
͔͔͚͒ͭΣ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ 

͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
"˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͡ͼΣ 
ͨͪͦΎ͍͙͍΄͙ͻ 
͍·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫ͊ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ 
ͦͤͯͪͫͤ͟͟·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎΣ ͍ ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 



͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ <**>. 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭϦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ рр 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͟ нлнр ͎ͦ͒ͯΥ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - пр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - пт ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - пф ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - рм ͨͪͦͼ͔ͤͭΤ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - ро ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - рп ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - рр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 
2019 - нлнр ͎ͦ͒· 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Ϧ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͟ нлнп ͎ͦ͒ͯ ͔͙ͫͭ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ опл ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ϦL¢-ͯ͋͟Ϧ ͫ ͎͍ͦ͒ͦ·ͣ 
ͦͻ͍͊ͭͦͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мос ͭ·ͫΦ ͔͔͚͒ͭΦ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͺ͔ͪ· 
ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ 
͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͔͔͚͒ͭϦ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͦͭ͒·ͻ͊ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͙ͻ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΣ ͒ͦ тΣн 
ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͟ нлнр ͎ͦ͒ͯΥ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - сΣу ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - т ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - тΣн ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - тΣн ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - тΣн ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - тΣн ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - тΣн ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
2019 - нлнр ͎ͦ͒· 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ̂;͙͔ͭ͡Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦϦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͙ͣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 
ό͔͙͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͣΣ ͍͔͙͙͋ͤ͊ͪ͊ͣΣ ͔͙͎͙ͭͪͤͤ͊ͣύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͍ͦ͗͊ͭ·ͻΦ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
"˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͙ 
͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎϦ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͦͭ мп ͒ͦ ол ͔ͭ͡ ͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΎΣ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ро 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͟ 



нлнр ͎ͦ͒ͯΥ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - оп ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - от ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - пл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - по ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Τ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - пт ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - ро ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Φ 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͺ͚ͦͪͯͣͤͦ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͒ͦ 
млллллл ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мп 
͒ͦ ол ͔ͭ͡ ͟ нлнр ͎ͦ͒ͯΥ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - рулллл ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - срлллл ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - тнлллл ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - тфлллл ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - услллл ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнп ͎ ͦ͒ͯ - фолллл ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - млллллл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ 
͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ мп ͒ͦ ол ͔ͭ͡Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΌΣ ͒ͦ тр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ 
;͙ͫ͊͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͟ нлнр ͎ͦ͒ͯΥ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - пр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - рр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - сл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - ср ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - тл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - тр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 
2019 - нлнр ͎ͦ͒· 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ;͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͍ͦͦͤͭͪͫͭ͊͡ύΣ   



Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈϦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͙ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͔ͨͯͭͣ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͙ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͟ нлнп ͎ͦ͒ͯ ͍ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ;͔ͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ пр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ 
͍ͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ тл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͔ͯ͋ͤͦ͟͡ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͡ͺͭ· ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟Ϧ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мΣт ͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͊ͪ͟Έ͔͎ͪͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͔ͨͯͭͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͟ нлнп 
͎ͦ͒ͯ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟Φ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

  

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˴͊͒ͪ· ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Ϧ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͣͤ ͍ ͔ͫͦͤͤ͘·ͻ 
͎͔͊ͪ͡Ύͻ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͨͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙͔͚͒ͫͪͭͤͦ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ 
͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟Σ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όмоослл 
͔͙͙͒ͤͼ ͟ ͦͤ͟ͼͯ нлнп ͎ͦ͒͊ύΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͨͪͦΎ͍͙͍΄͙ͣ ͦͫͦ͋·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͙ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ 
͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όооолл 
͔͙͙͒ͤͼ ͟ ͦͤ͟ͼͯ нлнп ͎ͦ͒͊ύΦ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

  

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Ϧ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ 
Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͔͙ͫͪ͒ 

  



͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ Ϧ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Ϧ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍ ур ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
Ϧ˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ 
͔͙ͣͭͦ͒͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 
;͙͊ͫͭ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͙ͫͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - у ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - мт ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - нф ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - пс ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - со ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - тн ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - ур ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͤ͊͒ͦͪͤ͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ну ͙Ό͡Ύ нлму ͎Φ 
b уур Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
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͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ 
͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͊ͭͦ͟ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΥ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 
2019 - нлнр ͎ͦ͒· 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Ϧ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ϦΦ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
Ϧ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
ͦͤͯͪͫͤ͟͟·ͻ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ оо ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͙ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋΅͔͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
Ή͔ͫͨͪͭͤͦ͟-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤͣ млл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊ͯͨͦ͘͟͟ 
͙ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͍ͦͤͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ 
͊ͯͨ͘͟ ͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͯ;͔͋ͤͦ-
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
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͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͙ 
͔ͪ;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͟ нлнр ͎ͦ͒ͯ ͨͦ нм 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯΣ о 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ тл ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͙ ͙͙͍͙͙͒ͨͦͣͪͦ͊ͤ͡ ͣͦͪΎ͍ͦ͟ ͙ ͔͔͙͙ͤͫͤ 
͍͊ͻͭ· мфту ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍͔ͨ͊͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 
͍ͫͯ͒ͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - мл ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦͫͦ͋Τ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - нл ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦͫͦ͋Τ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - ол ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦͫͦ͋Τ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - пл ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦͫͦ͋Τ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - рл ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦͫͦ͋Τ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - сл ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦͫͦ͋Τ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - тл ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͨͦͫͦ͋Φ 
2019 - нлнр ͎ͦ͒· 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˴͊͒ͪ· ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Ϧ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͟ ͦͤ͟ͼͯ нлнп ͎ͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тр 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ͫͣͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͔͔͍ͭͪͤ͊͗ͪͦΣ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
Ϧ˹͊ͯ;ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟Σ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙ 
͍͔͊͒ͪͦͦ͟ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ 
͍ͦͫͤͦ· ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ 
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͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ Ϧ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ϦΣ 
Ϧˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Ϧ ͙ Ϧ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎϦΦ 
2019 - нлнп ͎ͦ͒· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ 
Ύ͘·ͯ͟ ͙ Ύ͘·͊ͣ͟ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ 

͔͔͎͍ͨͪͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͤͦͪͣ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͒ͦ мтоллл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͟ нлнр 
͎ͦ͒ͯΥ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - срллл ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - уоллл ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - млмллл ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - ммфллл ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - мотллл ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - мррллл ;͔͍͔ͦ͟͡Τ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - мтоллл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
˾͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ 
Ύ͘·͔͟ ͍ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ - ͯ ;͙͊ͫͭͤ͊͟ͻ 
˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˢ͋ͻ͙͊͘Ύ ͙ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ̑͗ͤ͊Ύ 
˻͔͙ͫͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ 
͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤΣ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 
ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ό ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͒ͦ тсу ͔͙͙͒ͤͼ ͟ 
нлнр ͎ͦ͒ͯΥ 

   ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - 460 ͔ ͙͙͒ͤͼΤ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - рму ͔͙͙͒ͤͼΤ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - рсу ͔͙͙͒ͤͼΤ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - сму ͔͙͙͒ͤͼΤ 



͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - ссу ͔͙͙͒ͤͼΤ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - тму ͔͙͙͒ͤͼΤ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - тсу ͔͙͙͒ͤͼΦ ˽͍͙͔͙͔ͪͦ͒͗ͤ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ· ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ό 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡ ͙ 
͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟ύΣ ͒ͦ срм 
͔͙͙͒ͤͼ· ͟ нлнр ͎ͦ͒ͯΥ 
͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - офо ͔͙͙͒ͤͼ·Τ 
͍ нлнл ͎ͦ͒ͯ - пос ͔͙͙͒ͤͼΤ 
͍ нлнм ͎ͦ͒ͯ - птф ͔͙͙͒ͤͼΤ 
͍ нлнн ͎ͦ͒ͯ - рнн ͔͙͙͒ͤͼ·Τ 
͍ нлно ͎ͦ͒ͯ - рср ͔͙͙͒ͤͼΤ 
͍ нлнп ͎ͦ͒ͯ - слу ͔͙͙͒ͤͼΤ 
͍ нлнр ͎ͦ͒ͯ - срм ͔͙͙͒ͤͼ͊Φ 
2019 - нлнр ͎ͦ͒· 

  ͍͔ͦͫͤͦͤͦ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ 
Ϧ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 
͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Ϧ 

 



 
-------------------------------- 

ғϝҔ ˭͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ Ϧ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ 
͍ͫͦͫͭ͊ ˿͔͍͔ͪͦ-˴͍͎͊͊ͫͦͦ͘͟͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ϦΦ 

<**> ˨͊ͤͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣύ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b н 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˩˾˩̉˩˹̎ 

˿˻ˮ˿˽˻˶˹ˮ́˩˶˩˯ ˮ ̂̉ˢ˿́˹ˮ˴˻ˤ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлнл b нлпύ 

 

˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ˽ͪͦͼ͔ͫͫͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͺͦͪͣ͊ ͯ;͙͊ͫͭΎ 
ό͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ
κͯ;͙͊ͫͭͤ͟ύ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ 
ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ͺͦͪͣ͊ ͯ;͙͊ͫͭΎ 
ό͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ
κͯ;͙͊ͫͭͤ͟ύ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡ΎΣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

consultantplus://offline/ref=EC5CCF053E810E17476960A53B98D9AF6682204D4B5B387DFB45C88B2FC2F55B1843EF1FDE584ED7D305D5E83FCC8AABDDC6A235F6E9E0C9A5h8J


͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˸ͦͦ͒͡·͔ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡· 
ό˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟
͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύϦ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
"˿͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾ͦͫͦ͋ͪͤ͊͒ͦͪ͘ <*> ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͯ͟͡Έͭͯͪ· ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ <*> ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͍ͤ͒ͪ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͭͪͯ͒ ˾͙͙ͦͫͫ <*> ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾ͦͫͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͔ͤͫ͡Έͻͦ͘ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾͍ͦͫͫΎ͘Έ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͭͪ͊ͤͫ ˾͙͙ͦͫͫ 

    ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾͍͙ͦͫ͊͊ͼ͙Ύ 

    ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾͔ͦͫ͗͒ͦͪ͡ 

    ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾͔ͦͫͣͦͪͪ;ͺͦͭ͡ 

    ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͭͪͯ͒ ˾͙͙ͦͫͫ 

    ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾͔͔͍ͦͫͪͪ͘ 

    ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͒͊ͣ͡ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

    ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸ˮ˨ ˾͙͙ͦͫͫ 

    ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤΌͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ 

    ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 



͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ϧ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ 
͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ 

    ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ϧ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭϦ 

    ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ̅˸ˣˢ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ˿ͯ͒ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͫͨͦͪͭ ˾͙͙ͦͫͫ 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ" 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Ϧ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾ͦͫͦ͋ͪͤ͊͒ͦͪ͘ <*> ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͯ͟͡Έͭͯͪ· ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ <*> ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͔ͤͫ͡Έͻͦ͘ ˾͙͙ͦͫͫ <*> ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͔ͤͫ͡Έͻͦ͘ ˾͙͙ͦͫͫ 



ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͺ͙ͤ ˾͙͙ͦͫͫ <*> ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͺ͙ͤ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ 
˾͙͙ͦͫͫ <*> 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͭͪͯ͒ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
Ϧ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ Ϧ̊ͦ͊͟͡-2025" 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͒͊ͣ͡ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
Ϧ̅ͦͤ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸ˮ˨ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ϧ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭϦ 

    ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
"˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͔͙ͣͤ ˸ΦˤΦ 
˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Ϧ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ͔̂ͫͨͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ    



͔͔ͪ͋ͤ͊͟Ϧ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͔͚ͫͣΣ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͔͚͒ͭϦ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ    

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ <*> 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͍ͤͦͣͫ͟Ύ͘Έ ˾͙͙ͦͫͫ <*> 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
Ϧ̅ͦͤ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
"͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 
͔ͫͪ͒͊Ϧ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ    

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͍ͤͦͣͫ͟Ύ͘Έ ˾͙͙ͦͫͫ <*> 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ <*> 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾ͦͫͦ͋ͪͤ͊͒ͦͪ͘ <*> 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
Ϧ̅ͦͤ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ̂;͙͔ͭ͡Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦϦ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ    

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ <*> 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾ͦͫͦ͋ͪͤ͊͒ͦͪ͘ <*> 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͭͪͯ͒ ˾͙͙ͦͫͫ <*> 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙ͤͭͪͯ͒ ˾͙͙ͦͫͫ <*>    



Ϧ˿͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ 
͔͗ͤ΅͙ͤ - ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ 
͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡Ϧ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˴͊͒ͪ· ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Ϧ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ 
˾͙͙ͦͫͫ <*> 

   

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Ϧ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ͔̂ͫͨͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Ϧ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
"˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͡ͼΣ 
ͨͪͦΎ͍͙͍΄͙ͻ 
͍·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭϦ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͯ͟͡Έͭͯͪ· ˾͙͙ͦͫͫ 

  ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ̅ͦͤ͒ 
Ϧ́͊͊ͤͭ͡ ͙ ͔ͯͫͨͻϦ 

  

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾͔ͦͫ͗͒ͦͪ͡ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͭͪͯ͒ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͒͊ͣ͡ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͫͨͦͪͭ ˾͙͙ͦͫͫ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 
͔ͫͪ͒͊Ϧ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫͺ͔ͪ· 
ͦͭ͒·ͻ͊ ͙ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ̅˹˿ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸ˮ˨ ˾͙͙ͦͫͫ 



͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
Ϧ̅ͦͤ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ 
͔͔͚͒ͭϦ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͒͊ͣ͡ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ̂;͙͔ͭ͡Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦϦ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
Ϧ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͙ 
͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ" 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˾͔ͦͫͣͦͦ͒͗͡Έ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾͔ͦͫͣͦͦ͒͗͡Έ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙ͤͯ͟͡Έͭͯͪ· ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ϧ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ 
͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͯ͗͋͡· 
͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈϦ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˾͔ͦͫͣͦͦ͒͗͡Έ    

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ 
͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ϧ˾͙ͦͫͫΎ - 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ϧ 

   

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
Ϧ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 

   



͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͙ 
͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͙ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡Ϧ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
Ϧ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͔͒ͭͫͦ͟-
Όͤͦ΄͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪϦ 

   

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
Ϧ͔̇ͤͭͪ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭϦ 

   

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͍͔͙ͦͦͤͭͪͫ͟͡ͻ 
ͼ͔͍ͤͭͪͦ 

   

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͡ͺͭ· 
͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟Ϧ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ    

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾͔ͦͫͣͦͦ͒͗͡Έ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ 
͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ϧ˾͙ͦͫͫΎ - 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ϧ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˴͊͒ͪ· ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Ϧ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ 
˾͙͙ͦͫͫ <*> 

   

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙ͤͯ͟͡Έͭͯͪ· ˾͙͙ͦͫͫ <*>    



Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Ϧ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾͔ͦͫͣͦͦ͒͗͡Έ 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ Ϧ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Ϧ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
Ϧ˴͊;͔͍ͫͭͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˾ͦͫͦ͋ͪͤ͊͒ͦͪ͘ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾ͦͫͦ͋ͪͤ͊͒ͦͪ͘ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 
͔ͫͪ͒͊Ϧ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
"˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
ͦͤͯͪͫͤ͟͟·ͻ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾͔ͦͫͣͦͪͪ;ͺͦͭ͡ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ 
Ϧ˴͊͒ͪ· ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Ϧ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ 
˾͙͙ͦͫͫ <*> 

͍͔͍͔͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ 
ͼ͔͔͍͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
Ϧ˹͊ͯ;ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟Σ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙ 
͍͔͊͒ͪͦͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾ͦͫͦ͋ͪͤ͊͒ͦͪ͘ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˾͙ͦͫͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 

consultantplus://offline/ref=EC5CCF053E810E17476960A53B98D9AF6683204F4052387DFB45C88B2FC2F55B1843EF1FDE584ED4D305D5E83FCC8AABDDC6A235F6E9E0C9A5h8J


ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ 
Ύ͘·ͯ͟ ͙ Ύ͘·͊ͣ͟ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ 

͍͔ͦͫͤͦͤͦ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ 
Ϧ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 
͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Ϧ 

͙͙͔ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ˸͙͍͔ͤͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͙ͦͫͫ 



 
-------------------------------- 

ғϝҔ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ "˻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнм 
͙ нлнн ͎͍ͦ͒ͦϦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͙͎͍͙͊ͫͫͤͦ͊ͤΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b о 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ 
ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

˹ˢ ˿˻̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˾ˢ˿̆˻˨˻ˤΣ ˤ˻˭˹ˮ˴ˢ̑̋ˮ̆ ˽˾ˮ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 
˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮΣ 
˹ˢ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̑ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˽˻ ˿˻˨˩˯˿́ˤˮ̑ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̑ 

ˤ ˿̂ˣ̌˩˴́ˢ̆ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ όˮ˿̆˻˨̒ ˮ˭ ˽˾˻˥˹˻˭ˮ˾̂˩˸˻˯ 
˽˻́˾˩ˣ˹˻˿́ˮύ ˹˻ˤ̍̆ ˸˩˿́ ˤ ˻ˣ̋˩˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒̆ 

ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ 
̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлму N 187, 
ͦͭ мфΦмнΦнлму N 1595Σ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880, 

ͦͭ мсΦлтΦнлнл N 1063) 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͙͘ 
͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͺͦͤ͒ύΣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ 
ͫͯ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· 
ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͔͚ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό͔͔͒͊͡ - ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύΣ ͤ͊ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͨͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͣͤͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͔͔͒͊͡ - ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎύ ͙͘ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͙ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͙͔͚ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύ 
͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ύΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͙ͻ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣ ͔͗͒ͯ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦмнΦнлму b мрфрύ 

нΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͊Όͭ 
͍ ͔ͫ͋Ύ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 
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͊ύ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚ͨͪͫͭͪͦ ͟ 
͙͒͊ͤ͘Ύͣύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ό͍·ͯͨ͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎύΣ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔ͤ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ό͍·ͯͨ͟ύ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎύΤ 

͋ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͎͔͙͊ͪͯ͗ͤͤͦͫͭ͘ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͎ ͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͍ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͍͔͎ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

3. ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 
͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ό͔͔͒͊͡ - ͅ ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ύΦ 

пΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͙͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͨͪͦ΄͙͡ ͦͭ͋ͦͪ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦн019 N 23) 

рΦ ˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͒ͤͯ ͔ͫͣͤͯΣ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͚͒ͭ 
΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͎ͦ͒ͤͦͫͣͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙ͫͣͤͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΤ 

͍ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ 
2 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͎ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ 
͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͔͚ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͻ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͦͫͤ͊΅͔͙͙ͤ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͙͔͚ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈΣ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔͎ͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
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ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

сΦ ˨͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔ͦͭ͋ͦͪ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͎ͦͪ͊ͤΣ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
͍ ͔ͦͭ͋ͦͪ ό͔͔͒͊͡ - ͊͘Ύ͍͊͟ύΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

тΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͍ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ 
ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ффф Ϧ˻ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ˽͍͙ͪ͊͊͡ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

уΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣΦ 

фΦ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 
όͨΦ ф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

млΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулΦ 

ммΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

͊ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ - ͙͍͚ͭͨͦͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
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ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͍ͪͫͭͪͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΤ 

͋ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔ͨͯͭͣ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͘Ύ͍͚ͦ͟ ͙ ͎͙͔͚ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌΣ 
͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͎Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ р ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͍ύ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ό͍·ͯͨ͟ύΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͙͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔ͪ ͎͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͣͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͙͘ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙͚͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Τ 

͎ύ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ό͍·ͯͨ͟ύΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Τ 

͒ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ нп-;͍͎͊ͫͦͦͦ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͔͚ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͊͘ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύΣ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

мнΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулΦ 

моΦ ˻͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ƛ-ͣͯ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό{iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

n

i ij

j

S  = S ,ä  

 
͎͔͒Υ 

n - ͦ ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͔͟Τ 

j - ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͙͟ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ Ƨ Ґ мΦΦΦƴΤ 

Sij - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Ƨ-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ 
ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͙͟Τ 

i - ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͊͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͪͦ΄͊͡ ͦͭ͋ͦͪΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ƨ-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
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˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͊͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͪͦ΄͊͡ ͦͭ͋ͦͪΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ н Ήͭ͊ͨ͊Φ 

мпΦ ˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͊͘Ύ͍͊͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͪͦ΄͊͡ ͦͭ͋ͦͪΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Ƨ-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͙͟ ό{ijύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Zij - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 
͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͻ ͙͙͡ ͦͨͦͪ͊ͻ ό͔͔͒͊͡ - ͤ ͔͙͔ͣͦͤͭͪͯͣ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎύ 
j-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͊͟͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ 
ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͔͟Τ 

Yi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Ƨ-ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍ͦ͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ό͍͔ͪ͊ͤύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Σ ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Ƨ-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͙͟ ό{ij), 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒ {o - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Ƨ-ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍ͦ͟Σ ͔ͣͤΈ΄͔ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Σ ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мр ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ м-͚ όн-͚ύ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ нн ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мрΦ ˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͍ͨͪͦͣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔͔͔͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͊͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͪͦ΄͊͡ ͦͭ͋ͦͪΣ ͍ 

consultantplus://offline/ref=EC5CCF053E810E17476960A53B98D9AF66802041415A387DFB45C88B2FC2F55B1843EF1DD8531A84975B8CBB738786ABCBDAA335AEh8J


͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ нт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
ͯ͋·͍͙͊ͤΎΦ 

мрόмύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͙͘ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 
ͺͦͤ͒͊ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͪ͊ͤ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͨͦ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͊͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͪͦ΄͊͡ 
ͦͭ͋ͦͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ нт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ͋·͍͙͊ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͚ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͊͘Ύ͍͔͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ 
ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍͍ͦ͒ͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͙ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύΣ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦ͋Ά͔ͣ 
͔͔͔͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤͯ͡ΎΣ ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ 
i-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͯͤͭͦͣ͟ ос ͤ ͊ͫͭͦ Ύ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
όͨΦ мрόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦмнΦнлму b мрфрύ 

мсΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͊͟͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͔͟ ό½ijύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Zij = Zmij + Zͦ ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ƛƧ, 
 

͎͔͒Υ 

Zmij - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ 
͊͘Ύ͍͔͟Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͻ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΤ 

Zͦ ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ƛƧ - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͦͣ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ό͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻύΣ ͔͙͔ͪͣͦͤͭͪͯͣ·ͻ ͙͙͡ 
͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

мтΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ 
͊͘Ύ͍͔͟Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͻ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ό½mij) 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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ZmƛƧͤͼͫ - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ 
͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͔͟Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͻ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΤ 

ZmƛƧͨͫ͒ - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ 
͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͔͟Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͻ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΦ 

муΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙͘ 
;͙ͫ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͔͟Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͻ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ό½ƳƛƧͤͼͫύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ZmƛƧͤͼͫ = Mij Ȅ ˹̇˿ij, 
 

͎͔͒Υ 

Mij - ;͙ͫͦ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟ Ƨ-
͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

˹̇˿ij - ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͔ͫͣͭͤ·͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͼ͔ͤ· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

мфΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙͘ 
;͙ͫ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͔͟Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͻ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͨͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚ͫͣͭͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΌύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

нлΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͦͣ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͣ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ό͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻύΣ ͔͙͔ͪͣͦͤͭͪͯͣ·ͻ ͙͙͡ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ƛ-͎ͦ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό½ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ƛƧύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 
 

Zͦ ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ƛƧ = Mij x N, 
 

͎͔͒ b - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

нмΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό j-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ό͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ύΣ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
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͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͭͦ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ό͒͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭͯύΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ό͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣύ ͎ͦ͒ͯ 
͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 

˿ͪͦ͟ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ н ͎ͦ͒͊ όͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 
͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͫͪͦ͊͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ύΣ ͊ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό όͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭͯ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ·ύ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ ͤ͊;͊͊͡ 
ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌ 
ό͍·ͯͨͯ͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭͯ 
͙͙͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ 
͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлтΦнлнл b млсоύ 

ннΦ ˿ͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͙͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͪͦ΄͙͡ ͦͭ͋ͦͪ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌ ό͍·ͯͨͯ͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙͙͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ н ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ̅ ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟Φ 

ноΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍ ͔͍ͨͪͦͣ ό͍ͭͦͪͦͣύ ͎ͦ͒ͯ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мо - 22 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Ƨ-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ό͍ͭͦͪͦͣύ ͎ͦ͒ͯ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ 
͔͔ͪ͊ͤ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ό͍͎ͭͦͪͦͦ) 
͎ͦ͒͊ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

нпΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ 
ͦ͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ƛ-ͣͯ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό{iύ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒ ˴ˣi - ͦ͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

consultantplus://offline/ref=EC5CCF053E810E17476960A53B98D9AF6683214E4B55387DFB45C88B2FC2F55B1843EF1FDE584ED5DA05D5E83FCC8AABDDC6A235F6E9E0C9A5h8J


˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍·͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͙͎͍͙͊ͫͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Φ 

нрΦ ˻͋Ά͔ͣ ͔͔͔͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό{oprύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

opr o iS  = S  - S .ä  

 
нсΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͔͔͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍·͍͙͍ͫͦ͋ͦ͒΄͙ͻͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ 

͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ͨͪ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
i-ͣͯ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό{iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

( )
ij i ij

i ij opr n2

ij i iji

Z   Y  - S
S  = S  + S   ,

Z   Y  - S

³
³

³ä
 

 
͎͔͒ ƴн - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Ƨ-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͔ͣͤΈ΄͔ 
ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͙ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͊͟͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͔͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍·͔͎ͪ͊͗ͤͤͦͦ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

нтΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͙͍͙ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ͋·͍͙͊ͤΎ όYi), 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Ki = Kƛͨͦͭͪ + Kƛͨ͊ͭ͡Σ 
 

͎͔͒Υ 

Kƛͨͦͭͪ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ 
͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΤ 

Kƛͨ͊ͭ͡ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͙ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нуΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ όYƛͨͦͭͪύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Kƛͨͦͭͪ = Ki2,3 + Kƛͪ͟ + Kƛ͍͊, 
 

͎͔͒Υ 

Ki2,3 - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ͦ ͍ͭͦͪͯΌ ͙ ͔ͭͪͭΈΌ ͔ͫͣͤͯ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

Kƛͪ͟ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

Kƛ͍͊ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
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нфΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ͦ ͍ͭͦͪͯΌ ͙ ͔ͭͪͭΈΌ ͔ͫͣͤͯ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
(Ki2,3ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

( )
1i 2i

i2,3

1i 2i

p  + p
K  = ,

p  + pä
 

 
͎͔͒Υ 

p1i - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ͦ ͍ͭͦͪͯΌ ͔ͫͣͤͯ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦͭ;͔ͭͤͯΌ ͒͊ͭͯΤ 

p2i - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͭͪͭΈΌ ͔ͫͣͤͯ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦͭ;͔ͭͤͯΌ ͒͊ͭͯΦ 

олΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ (Kƛ͟ύͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

3i
iʢʨ

3i

ʨ
K  = ,

ʨä
 

 
͎͔͒ Ǉ3i - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦͭ;͔ͭͤͯΌ ͒͊ͭͯΦ 

омΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όYƛ͊ύ͍ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

4i
iʘʚ

4i

p
K  = ,

pä
 

 
͎͔͒ Ǉ4i - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦͭ;͔ͭͤͯΌ ͒͊ͭͯΦ 

онΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍͍͔͒ͦΣ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͊͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͨͪͦ΄͊͡ ͦͭ͋ͦͪΣ ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͟ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊Σ 
͍͔͙ͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍͍͔͒ͦΦ 

ооΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͙ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όYƛͨ͊ͭ͡) 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

i
iʧʣʘʪ

i i

ʂɹ
K  = ,

Z  + (100 - Y )
 

 
͎͔͒ ½i - ͫ ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͊͟ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͪͦ΄͊͡ ͦͭ͋ͦͪΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͙͘ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ ͙ͨͪ 
ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ό˴i) 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͙ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό˴ƛͨ͊ͭ͡ύ ͙͍͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͟ 
͔͙͙͒ͤͼ͔Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦмнΦнлму b мрфрύ 

consultantplus://offline/ref=EC5CCF053E810E17476960A53B98D9AF668725404A54387DFB45C88B2FC2F55B1843EF1FDE584ED4D705D5E83FCC8AABDDC6A235F6E9E0C9A5h8J


опΦ ˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͊͟ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͪͦ΄͊͡ ͦͭ͋ͦͪ ό½iύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ijZi = Z .ä  

 
орΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͙ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍͍͔͒ͦΣ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͊͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͪͦ΄͊͡ ͦͭ͋ͦͪΣ ͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͟ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍͍͔͒ͦΦ 

осΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύΣ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ Ƨ-͎ͦ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͔͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͭͦ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 
ͪ͊ͫͨͪ ͔͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͔͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤͯ͡ΎΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔͙͍͎ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό1ȹijS ύΣ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

1ȹ n-1ij ijS S Kk= ³ , 

 
͎͔͒Υ 

n-1ijS  - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ό͍·ͯͨ͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͙͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͊͘Ύ͍͙͟Τ 

˴ƪ - ͟ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ ос ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мфΦмнΦнлму b мрфрύ 

отΦ ˴͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όYƪύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

n-1ij

S
Kk = 1 - ,

S

D

ä  

 

͎͔͒ SD - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊͘Ύ͍͙͟ ͫ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌΦ 

оуΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͔͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ Ƨ-͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͭͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊͘Ύ͍͙͟ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ij min oprS  = Z  - S ,D  

 
͎͔͒ ½ij min - ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ 
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͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΌύΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ 
ό͍·ͯͨ͊͟ύΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙ͨͪͫͭͪͦΎ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͊͟͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͔͟Φ 

офΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫͦͺ͙͙͔͎ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙ͪͦͫͨͫΈΌ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

плΦ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

пмΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ 
͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
όͨΦ пм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

пнΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͙ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ 
͔ͨͯͭͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

поΦ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ 
͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͦͭ;͔ͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ 
όͨΦ по ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 
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ппΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͟ ͔ͤͣͯ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔ͣͪ· ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

˾͔΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ όͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͤ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ ͙ͫͯ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Φ 

прΦ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

псΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b п 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿ ́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ 
ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ ˹ˢ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ˩ 

ˤ ˻ˣ̋˩˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒̆Σ ˾ˢ˿˽˻˶˻ˬ˩˹˹̍̆ 
ˤ ˿˩˶̎˿˴˻˯ ˸˩˿́˹˻˿́ˮ ˮ ˸ˢ˶̍̆ ˥˻˾˻˨ˢ̆Σ ̂˿˶˻ˤˮ˯ ˨˶̒ ˭ˢ˹̒́ˮ̒ 
̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴˻˯ ˴̂˶̎́̂˾˻˯ ˮ ˿˽˻˾́˻˸ ˤ ̇˩˶̒̆ ˨˻˿́ˮˬ˩˹ˮ̒ 
˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˶˩˯ ˮ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́˻ˤ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻˩˴́ˢ Ϧ̂˿˽˩̆ 

˴ˢˬ˨˻˥˻ ˾˩ˣ˩˹˴ˢϦΣ ˤ̆˻˨̒̋˩˥˻ ˤ ˿˻˿́ˢˤ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻˩˴́ˢ 
Ϧ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˩ϦΣ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлму N 187, 
ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ олΦммΦнлмф N 1571Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͼ͔͙͡Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
ͦͪ ͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͣ͊͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡Σ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ͔̂ͫͨͻ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ϦΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ϦΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͪ ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ 
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˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎύΦ 
όͨΦ м ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртмύ 

нΦ ˿͙͙ͯ͋ͫ͒Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͒͡Ύ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͣ͊͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͔͍͔ͦ͋̈́ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎͻ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό͔͔͒͊͡ - 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤύΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртмύ 

нόмύΦ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤͣ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͔͔ͦͣͨͭͯͣ͟͟͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͙ͣ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͍ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͯͫͯ͡ 
ό͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡Σ ͔͔ͨͪͨͪͦͺ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͙͚͊ͯ͒ͭͦͪ ͨͦ͒ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͊͘͡· ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͍ͯ͋ͦ͟͡ ͙ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͙͍͔͔ͤͤͭ͊ͪͣ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦͫͦͫͭͤ͟͡·ͻ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 
όͨΦ нόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ 30.11.2019 N 1571) 

оΦ ˿͙͙ͯ͋ͫ͒Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͯͯ͡;΄͔͙͙ͤ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΤ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ о ͎ͦ͒͊ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мм - 13 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͨ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭύΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΣ 
ͫͦͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·͔ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 
͎ͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнл19 N 1880) 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртмύ 

пΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό{irύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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S - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

Wi - ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΤ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ффф Ϧ˻ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ύΤ 

Yi - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤͣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΤ 

m - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
όͨΦ п ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

пόмύΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤͣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ό¸i), 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒ ½iN - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
όͨΦ пόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ 27.12.2019 N 1880) 

рΦ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ό²iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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ni - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͣ͊͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΤ 

n - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͣ͊͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ 
͎ͦ͒ͯΣ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΤ 

Bi - ͍͊͒͟͡ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˴͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪͦͫͭ͊ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍͔ͪ͊ͤ лΣпΦ 

˴͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍͊͒͊͟͡ ƛ-͎ͦ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͪ͊ͤ лΣсΦ 
όͨΦ р ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртмύ 

сΦ ˤ͊͒͟͡ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό.iύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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i˽ - ͪͦͫͭ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ƛ-ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m

i

i=1

ʇä  - ͦ͋΅͙͚ ͪͦͫͭ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ 

ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Τ 

Di - ͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍͔ͪ͊ͤ мΣрΦ 
όͨΦ с ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлм9 N 1571) 

 
тΦ ˾ͦͫͭ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ƛ-ͣ 

ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό˽iύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

( ) ( )j-2 j-3 j-1 j-2

i i i i iʇ =0,4× K / K +0,6× K / K ,  

 
͎͔͒Υ 
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j-2

iK  - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪ͒ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͙ ͫͨͦͪͭ͊ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘ н-͚ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ 
͎ͦ͒ͯΣ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΤ 

j-3

iK  - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪ͒ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͙ ͫͨͦͪͭ͊ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘ о-͚ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ 
͎ͦ͒ͯΣ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΤ 

j-1

iK  - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪ͒ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͙ ͫͨͦͪͭ͊ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘ м-͚ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ 
͎ͦ͒ͯΣ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ 

˴͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
j-2

iK  

͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό 
j-3

iK  ͪ ͍͔͊ͤ лΣпΦ 

˴͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͎ͦͪ͊ͤ ͙͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
j-1

iK  

͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό 
j-2

iK  ͪ ͍͔͊ͤ лΣсΦ 

όͨΦ т ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртмύ 

8. ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 
͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

фΦ ˿͙͙ͯ͋ͫ͒Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ у ˽͍͙ͪ͊͡ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

˿͙͙ͯ͋ͫ͒Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ о ͎ͦ͒͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мм - 13 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύ ό͔͔͒͊͡ - 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 
όͨΦ ф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртмύ 

млΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͣͫͭͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ммΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦ͋ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍ͦ ͍͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ όͨͦ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͒ͤͦ 
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͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 

͊ύ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡Τ 

͋ύ ͔͔ͨͪͨͪͦͺ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͙͚͊ͯ͒ͭͦͪ ͨͦ͒ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͊͘͡· ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΤ 

͍ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͯ͋ͦ͟͡Τ 

͎ύ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͙͍͔͔ͤͤͭ͊ͪͣ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦͫͦͫͭͤ͟͡·ͻ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 

мнΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͔ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· ͼ͔͙͡ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлмп ͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мр71) 

моΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ 

͊ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΤ 

͋ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΤ 

͍ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊ͤ· ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ 
͊͘͡·Τ 

͎ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ 
͔͔ͨͪͨͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤ͡· ͨͦ͒ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͊͘͡· ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΤ 

͒ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͯ͋ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ 
ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΤ 

͔ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͨͦͫͦͫͭͤ͟͡·͔ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͙͍͔͔ͤͤͭ͊ͪͣ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ 
όͨΦ мо ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртмύ 

мпΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ 
͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ мп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

мрΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔ͤ ͍͔ͯ͟͡΅͙ͻ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ;͙͊ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
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͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 
όͨΦ мр ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

мсΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͔͙ͤͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мс - 18 ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
όͨΦ мс ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

мтΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫͦͺ͙͙͔͎ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙ͪͦͫͨͫΈΌ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртмύ 

муΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͙ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ 
͔͔ͨͪͨͪͦͺ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͙͚͊ͯ͒ͭͦͪ ͨͦ͒ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͊͘͡· ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͫͦ͒͊ͤ͘· ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͟ ͯ͋͡·Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͦͫͤ͊΅͔ͤ· ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͣ 
͙͍͔͔ͤͤͭ͊ͪͣ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͨͦͫͦͫͭͤ͟͡·͔ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ 
όͨΦ му ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртмύ 

мфΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·ͣ 
͍͊ͪͭ͊ͦͣ͟͡Σ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΦ 
όͨΦ мф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртмύ 

нлΦ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нмΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ 
͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 
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ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b 
1880. 

˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ͯ ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртмύ 

22 - ноΦ ͙͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртмΦ 

нпΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ олΦммΦнлмф N 1571) 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b р 
͟ ͎ͦ ͍͔͚ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ 
ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 
˹ˢ ˿˻̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˾ˢ˿̆˻˨˹̍̆ ˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˿́ˤ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮΣ ˤ˻˭˹ˮ˴ˢ̑̋ˮ̆ ˽˾ˮ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 

˾˩˥ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˽˾˻˩˴́˻ˤΣ ˻ˣ˩˿˽˩̉ˮˤˢ̑̋ˮ̆ ˨˻˿́ˮˬ˩˹ˮ˩ ̇˩˶˩˯Σ 
˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˶˩˯ ˮ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́˻ˤ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹̍̆ ˽˾˻˩˴́˻ˤΣ ˤ̆˻˨̒̋ˮ̆ 
ˤ ˿˻˿́ˢˤ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻˩˴́ˢ Ϧ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˩ϦΣ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ 
˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф N 1571, 

ͦͭ нмΦлрΦнлнл N 720) 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͼ͔͙͡Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡Σ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ Ϧ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Ϧ, Ϧ͔̂ͫͨͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Ϧ, Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Ϧ, Ϧ̂;͙͔ͭ͡Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦϦ, "˸ͦͦ͒͡·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡· ό͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύϦΣ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈϦΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ϦΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ύΦ 

нΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎͻ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
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ͫ ͨͯ ͤͭͦͣ͟ мс ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤύΥ 

͊ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ 
ͣ͊͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ 
͙ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Τ 

͋ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΤ 

͍ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔ͫͻ ͍͔͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Τ 

͎ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͔ͭͻ͍ͤͦͨ͊ͪͦ͟ 
Ϧ˴͍͙͊ͤͭͦͪͯͣϦΤ 

͒ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ ͯ 
͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Τ 

͔ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·Τ 

͗ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͍ͤͦͨ͊ͪͦ͟ 
Ϧ˴͍͙͊ͤͭͦͪͯͣϦ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͣ͊͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΤ 

͘ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒͊ͣͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͙ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͋͊͘· ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒͊ͣͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͟ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ϦL¢-ͯ͋͟ϦΤ 

͡ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͣ͊ͫͭ ͍ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΤ 

ͣύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔͚ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ 

ͤύ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ;͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͍ͦͦͤͭͪͫͭ͊͡ύΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

оΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͍ ;͙͊ͫͭΥ 
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͊ύ ͍ͨͦ͒ͨͯͤͭͦ͟ Ϧ͊Ϧ ͙ Ϧ͋Ϧ, - ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ 
΄ͦ͊͟͡ϦΤ 

͋ύ ͍ͨͦ͒ͨͯͤͭͦ͟ Ϧ͍Ϧ - Ϧ͘Ϧ, - ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ͔̂ͫͨͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟ϦΤ 

͍ύ ͨͦ ͍͒ͨͯͤͭͦ͟ Ϧ͙Ϧ ͙ Ϧ͟Ϧ, - ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊"; 

͎ύ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ Ϧ͡Ϧ, - ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͊Ϧ̂;͙͔ͭ͡Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦϦΤ 

͒ύ ͨͦ ͒ͨͯͤͭ͊͟ ϦͣϦ, - ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˸ͦͦ͒͡·͔ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡· ό͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύϦΤ 

͔ύ ͨͦ ͒ͨͯͤͭ͊͟ ϦͤϦ, - ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈϦΦ 

пΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ;͙͊ͫͭΥ 

͊ύ ͨͦ ͍͒ͨͯͤͭͦ͟ Ϧ͊Ϧ - Ϧ͎Ϧ, Ϧ͔Ϧ, Ϧ͙Ϧ ͙ Ϧ͟Ϧ - ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ 
͔͔ͦͣͨͭͯͣ͟͟͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·͙ͣ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ό͔͔͒͊͡ - ͣ ͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ύΤ 

͋ύ ͍ͨͦ͒ͨͯͤͭͦ͟ Ϧ͒Ϧ, Ϧ͡Ϧ ͙ ϦͣϦ - ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔͙ͣ͋͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͔͔ͦͣͨͭͯͣ͟͟͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͔ͣ ͙ͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ, 
͙ ό͙͙͡ύ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͯͫͯ͡ ό͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΤ 

͍ύ ͨͦ ͒ͨͯͤͭ͊͟ Ϧ͗Ϧ - ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͔͔ͦͣͨͭͯͣ͟͟͡·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
ό΄͙͊ͫͫΣ ͔͎ͦ ;͙͊ͫͭύ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͨͪͼ͔ͨ͊Τ 

͎ύ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ Ϧ͘Ϧ - ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒͊ͣͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͒ύ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ ϦͤϦ - ͨ ͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡ύΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͯ͡;΄͙ͻ 
͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ;͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͍ͦͦͤͭͪͫͭ͊͡ύΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔͚̏ͫͨͪͭͤͦ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 
ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ͦ ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͍͔͍ͦͦͤͭͪͫͭ͊͡ Ϧ˾͔͎͙ͦͤ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͒͡ϦΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ 

рΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ у ˽͍͙ͪ͊͡ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ффф Ϧ˻ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ύΦ 

сΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻΥ 

͒ͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
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͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ - ϦͣϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͒ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ ϦͤϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

тΦ ˻ͭ͋ͦͪ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͍Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ п ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Υ 

͊ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͨ·ͭ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ 
ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ όͦ͋΅͔͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻΣ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͍ͨ͊ͫͨͦͪͭͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡Σ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

уΦ ˿ͯ͋Ά͔ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ т 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͊͘Ύ͍͙͟Υ 

͊ύ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣΣ ͍ ͔ͦͭ͋ͦͪ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ - ϦͣϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͋ύ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦͣΣ ͍ ͔ͦͭ͋ͦͪ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ ϦͤϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

фΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ƛ-ͣͯ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Υ 

͊ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͊Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ όSƛύ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Sͦ  ͊- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

Mi - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͣ͊͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͒͡Ύ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙ 
͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мм ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

consultantplus://offline/ref=B169EE3DBA14F150493A86261F1BAA275F5F9D0118D3C8381331255BEC7EA34C84F84E3675A905D8DB5D9E060F56F3A0A509D1371BB6h5J


Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m  ͊ - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

Mj - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͣ͊͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͒͡Ύ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙ 
͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Τ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό{ƛύ͋Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

Sͦ  ͋- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

Xƛ ͋- ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m  ͋ - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

XƧ ͋ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͍ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͍Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό{ƛύ͍Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

Sͦ  ͍- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

Di - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔ͫͻ ͍͔͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m  ͍ - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

Dj - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤ ͍ͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔ͫͻ ͍͔͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͎ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͎Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό{ƛύ͎Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

Sͦ  ͎- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

Qi - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͔ͭͻ͍ͤͦͨ͊ͪͦ͟ Ϧ˴͍͙͊ͤͭͦͪͯͣϦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ƛ-ͣ 
ͫͯΆ͔͔͋ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мм ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m  ͎ - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

Qj - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͔ͭͻ͍ͤͦͨ͊ͪͦ͟ Ϧ˴͍͙͊ͤͭͦͪͯͣϦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ Ƨ-ͻ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͒ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͒Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό{ƛύ͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 



ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

Sͦ  ͒- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

Ci - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ 
͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Τ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m  ͒ - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

Cj - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͙ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
͍·Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ϦΤ 

͔ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͔Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό{ƛύ͔Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

( )e

i i
iʝ oʝ m

j=1 j j

W ×Z /100
S =S × ,

W ×Z /100ä  

 
͎͔͒Υ 

Sͦ  ͔- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

Wi - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͟͡Ό;͔͍·ͻ 
ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·Σ 
͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

consultantplus://offline/ref=B169EE3DBA14F150493A86261F1BAA275F58920A1AD2C8381331255BEC7EA34C96F8163975A5108D8807C90B0FB5hEJ


Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m  ͔ - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

Wj - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·Σ 
͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ ͦ͒ͯΤ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͗ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͗Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό{ƛύ͗Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͒ ͔Υ 

Sͦ  ͗- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

Fi - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͍ͤͦͨ͊ͪͦ͟ Ϧ˴͍͙͊ͤͭͦͪͯͣϦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ƛ-ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мм ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m  ͗ - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

Fj - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͍ͤͦͨ͊ͪͦ͟ Ϧ˴͍͙͊ͤͭͦͪͯͣϦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ Ƨ-ͻ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͘ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͘Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό{ƛύ͘Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

Sͦ  ͘- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

Yi - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
12 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m  ͘ - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

Yj - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦΎ͔͋͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͙ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͙Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό{ƛύ͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

Sͦ  ͙- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

Ni - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мм 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ 
͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΤ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m  ͙ - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

Nj - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͘͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ 
ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ 



ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΤ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͟ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͟Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό{ƛύ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

Sͦ  ͟- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

Ii - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ϦL¢-ͯ͋͟ϦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 
͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мм ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m  ͟ - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

Ij - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ϦL¢-ͯ͋͟ϦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 
͍ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͡ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͡Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό{ƛύ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Sͦ  ͡- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m  ͡ - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

Tj - ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 



ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͍ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

Ti - ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Ui - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

Uj - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ Ƨ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

MQi - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ 
i-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ϦΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͎ͦ͒· ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͼ͔ͤͭͪ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͍͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͟ лΤ 

MQj - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ 
j-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

K - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Sͦ  ͣ- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

Ei - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ, 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мм ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

m  ͣ - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

Ej - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͟ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

ͤύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ ϦͤϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό{ƛύͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Sͦ  ͤ- ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Τ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

mo - ;͙ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

j - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 

Zj - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ Ƨ-ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

Ri - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͯ͡;΄͙ͻ 
͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ;͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͍ͦͦͤͭͪͫͭ͊͡ύ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ 



͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Gi1 - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͟ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΌ ͍ ͍͔ͦͦͤͭͪͫͯ͟͡Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ƛ-ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͘Ύ͍͚ͦ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

Gi2 - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͦͦͤͭͪͫͯ͟͡Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Τ 

Li1 - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͍͍͔ͦ͡;͔͚ͤͤͦ ͍ ͍͔ͦͦͤͭͪͫͯ͟͡Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

Li2 - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΦ 

млΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘Ύ͍͙͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͪͦ΄͙͡ ͦͭ͋ͦͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡ ό͔͔͒͊͡ - ͨ ͔͔ͪ;͔ͤΈύΣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ͋·͍͙͊ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Υ 

͊ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͊Ϧ ͙ Ϧ͗Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό.ƛͨͦͭͪό͊͗ύύΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Bƛͨͦͭͪό͊͗ύ = Bƛ͔͒ͭό͔ͫͦ͡) x Zi x K͒ ͍ͺͦ, 
 

͎͔͒Υ 

Bƛͨͦͭͪό͊͗ύ - ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

Bƛ͔͒ͭό͔ͫͦ͡ύ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍ 
͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͣ͊͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

˴͍͒ͺͦ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мΣр ό͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мύΤ 

͋ύ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό.ƛͨͦͭͪό͋ύύΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Bƛͨͦͭͪό͋ύ = Bƛ͔͒ͭό͍ͦ͘ύ x Zi x K͒ ͍ͅ ,ͦ 
 

͎͔͒Υ 

Bƛͨͦͭͪό͋ύ - ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 



Bƛ͔͒ͭό͍ͦ͘ύ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ 
͙͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

˴͍͒ͺͦ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мΣр ό͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мύΤ 

͍ύ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͍Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό.ƛͨͦͭͪό͍ύύΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Bƛͨͦͭͪό͍ύ = (Bƛ͔͒ͭ - DOƛͦͻ͍) x Zi x K͒ ͍ͺͦ, 
 

͎͔͒Υ 

Bƛͨͦͭͪό͍ύ - ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

Bƛ͔͒ͭ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ р ͒ͦ му ͔ͭ͡ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Τ 

DOƛͦͻ͍ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ р ͒ͦ му ͔ͭ͡ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

˴͍͒ͺͦ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мΣр ό͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мύΤ 

͎ύ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͎Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό.ƛͨͦͭͪό͎ύύΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ʜʚʬʦ

iʧʦʪʨ(ʛ)

iʪʝʭ iʝʥ iʦʭʚ

ʂ
B  = ,

(DO  + DO ) / DO
 

 
͎͔͒Υ 

Bƛͨͦͭͪό͎ύ - ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

˴͍͒ͺͦ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мΣр ό͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мύΤ 

DOƛ͔ͭͻ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ р ͒ͦ му ͔ͭ͡ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͎ͦ͒Σ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 



DOƛ͔ͤ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ-ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ р ͒ͦ му ͔ͭ͡ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

DOƛͦͻ͍ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ р ͒ͦ му ͔ͭ͡ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

͒ύ ͨͦ ͙͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͒Ϧ, Ϧ͔Ϧ, Ϧ͘Ϧ ͙ Ϧ͟Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό.ƛͨͦͭͪό͔͒͘͟ύύΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Bƛͨͦͭͪό͔͒͘͟ύ = Bƛ͔͒ͭ x Zi Ȅ ˴͍͒ͺͦ, 
 

͎͔͒Υ 

Bƛͨͦͭͪό͔͒͘͟ύ - ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

Bƛ͔͒ͭ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ р ͒ͦ му ͔ͭ͡ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Τ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

˴͍͒ͺͦ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мΣр ό͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мύΤ 

͔ύ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͙Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό.ƛͨͦͭͪό͙ύύΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ioo icʧʦ
iʧʦʪʨ(ʠ) i ʜʚʬʦ

ioo icʧʦ

ɺ  + B
ɺ  =  × Z  K ,

PC  + PC
³  

 
͎͔͒Υ 

Bƛͨͦͭͪό͙ύ - ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

Bƛͦͦ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍ ƛ-ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

Bƛͫͨͦ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

PCƛͦͦ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΣ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

PCƛͫͨͦ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΣ ͍ 



ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

˴͍͒ͺͦ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мΣр ό͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мύΤ 

͗ύ ͨͦ ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͡Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό.ƛͨͦͭͪό͡ύύΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Bƛͨͦͭͪό͡ύ = (Tƛ˨˻ + Ti˻  ˻+ Tƛ˿˽˻ + Tƛ˨˻˨) x Zi Ȅ ˴͍͒ͺͦ, 
 

͎͔͒Υ 

Tƛ˨˻ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ͫͨͫͦ;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͙ͨͪͫͣͦͭͪ ͙ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ƛ-ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

Tƛ˻˻ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ͫͨͫͦ;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

Tƛ˿˽˻ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ͫͨͫͦ;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ƛ-ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

Tƛ˨˻˨ - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ͫͨͫͦ;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ 
ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

˴͍͒ͺͦ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мΣр ό͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мύΤ 

͘ύ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ ϦͣϦ ͨͯͤͭ͊͟ 2 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό.ƛͨͦͭͪόͣύύΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Bƛͨͦͭͪόͣύ = Bƛͫͨͦ x Zi Ȅ ˴͍͒ͺͦ, 
 

͎͔͒Υ 

Bƛͨͦͭͪόͣύ - ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

Bƛͫͨͦ - ;͙͔ͫ͡ ͤͤͦͫͭΈ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 



ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌΤ 

Zi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ 
˽͍͙ͪ͊͡ ͅ ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

˴͍͒ͺͦ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мΣр ό͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ мύΦ 

ммΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ - Ϧ͎Ϧ, Ϧ͔Ϧ, Ϧ͗Ϧ, Ϧ͙Ϧ, Ϧ͟Ϧ ͙ ϦͣϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͔͙͙͒ͤͼͯ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˿ͯͣͣ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͊Ϧ - Ϧ͎Ϧ, Ϧ͔Ϧ, 
Ϧ͗Ϧ, Ϧ͙Ϧ, Ϧ͟Ϧ ͙  ϦͣϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͎ͦ͒͊ͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯͣͣ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΣ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͎ͦ͒͊ͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͯ͒͡Έͤͦͣͯ ͍͔ͫͯ ͫͯͣͣ· ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΣ ͍ ͔ͫͯͣͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͎ͦ͒͊ͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͫ 
͎͔͙͔ͦͪͯͤͣ͟͡ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͼ͔͎ͦͦ͡ ;͙ͫ͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡Ύ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

˽ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ͦͭ͋ͦͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͊Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ т 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͯͣͤΈ΄͔͎ͤͤͦͦ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Φ 

мнΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͒Ϧ ͙ Ϧ͘Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Σ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͔͙͙͒ͤͼ͔Σ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
мл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

͙̉ͫͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ Ϧ͒Ϧ ͙ Ϧ͘Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ 
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͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͎ͦ͒͊ͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͔͔ͨͪͦͭ͟Φ 

˽ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͎ͦ͒ͯ 
͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

моΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣͯ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͡Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣΥ 

͊ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͔͙͙͒ͤͼͯ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ͤ͊ м ͔͙͙͒ͤͼͯ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ - ͒ ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͘ ͍͔ͫΈ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ϧ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΤ 

͋ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͔͙͙͒ͤͼͯ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ - ͒ ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ͼ͔ͤͭͪ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΤ 

͍ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͔͙͙͒ͤͼͯ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ н ͔͙͙͒ͤͼ·Σ - ͒Ύ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͊Ϧ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Φ 

мпΦ ˿ͯͣͣ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͡Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ 
2 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͎ͦ͒͊ͣ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͎Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ о ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˽ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͎ͦ͒ͯ 
͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ͦͭ͋ͦͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ т ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽ ͍͙ͪ͊͡Φ 

мрΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ т ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мл - 13 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͫ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
͎ͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͙͙͙ͯ͋ͫ͒Φ 

мсΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͎͍͔͎ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͦ͡ 
όͫͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ό͔͔͒͊͡ - ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦύΣ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ 
͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

consultantplus://offline/ref=B169EE3DBA14F150493A86261F1BAA275F58920A1AD2C8381331255BEC7EA34C96F8163975A5108D8807C90B0FB5hEJ
consultantplus://offline/ref=B169EE3DBA14F150493A86261F1BAA275F5F9B0B1BDAC8381331255BEC7EA34C84F84E3577AD0E8D8B129F5A490BE0A3AF09D235076783E8B6h8J


͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͍  ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͊Ϧ - ϦͣϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͙ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͦ ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ ϦͤϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

ˤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔ͤ ͍͔ͯ͟͡΅͙ͻ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͤͫͤ· 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ;͙͊ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

мтΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻΥ 

͊ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͊Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͣ͊͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͒͡Ύ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙ 
͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͔͚͡Τ 

͋ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘·Τ 

͍ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͍Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔ͫͻ ͍͔͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Τ 

͎ύ ͍ ͨͦ ͔͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͎Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͔ͭͻ͍ͤͦͨ͊ͪͦ͟ 
Ϧ˴͍͙͊ͤͭͦͪͯͣϦΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΤ 

͒ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͒Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͫͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͪ͊͋ͦͭ· ό͎͙ͯͫͯ͡ύΤ 

͔ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͔Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΤ 



͗ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͗Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͔ͭͻ͍ͤͦͨ͊ͪͦ͟ Ϧ˴͍͙͊ͤͭͦͪͯͣϦ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͣ͊͡·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͒͡Ύ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΤ 

͘ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͘Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭΤ 

͙ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͙Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Τ 

͟ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͟Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ϦL¢-ͯ͋͟ϦΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΤ 

͡ύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͡Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ͍ͭͦ͊ͪ· 
όͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͙ͯͫͯ͡ύΤ 

ͣύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ ϦͣϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ͍ͭͦ͊ͪ· όͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͙ͯͫͯ͡ύΤ 

ͤύ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ ϦͤϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ;͔͍ͫͭ͊ ό͍͔͍ͦͦͤͭͪͫͭ͊͡ύΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔͚̏ͫͨͪͭͤͦ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ͦ ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͯ͡;΄͙ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͍͔͍ͦͦͤͭͪͫͭ͊͡ Ϧ˾͔͎͙ͦͤ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͔͒͡ϦΦ 

муΦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·ͣ 
͍͊ͪͭ͊ͦͣ͟͡Σ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ 
ͦͭ;͔ͭͤ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΣ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нмΦлрΦнлнл b тнлύ 

мфΦ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нлΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ 
͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͊όмύϦ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
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͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ ннόмύ ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

нмΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͙ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͭͦ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύ 
͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ ф ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

ннΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͔͙ͤͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мс - 18 ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

ноΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͊Ϧ 
- ϦͣϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧͤ" 
ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b с 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ 
ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 
˹ˢ ˿˻̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˾ˢ˿̆˻˨˹̍̆ ˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˿́ˤ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮΣ ˤ˻˭˹ˮ˴ˢ̑̋ˮ̆ ˽˾ˮ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮΣ 
˿ˤ̒˭ˢ˹˹̍̆ ˿ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˩˯ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˽˻ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̑ ̂˿˶˻ˤˮ˯ 

˨˶̒ ˽˻˶̂̉˩˹ˮ̒ ˿˾˩˨˹˩˥˻ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˶̑˨̎˸ˮ 
˿ ˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹˹̍˸ˮ ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́̒˸ˮ ˭˨˻˾˻ˤ̎̒ ˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ 
˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮ ˹˻˾˸ˢ́ˮˤ˹˻-˸˩́˻˨ˮ̉˩˿˴˻˯ ˣˢ˭̍ ˮ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴ˮ 

ˮ˹ˮ̇ˮˢ́ˮˤ˹̍̆ ˽˾˻˩˴́˻ˤ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ˥ ˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлму N 187, 
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ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нф.03.2019 N 373Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͡Ό͒Έ͙ͣ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373) 

нΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

оΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373) 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

4Φ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373) 

рΦ ˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͦͨ·ͭ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ όͦ͋΅͔͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻΣ 
͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͋ύ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ 
ͫͦͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·ͻ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͨͦ ͫͪͦ͊ͣ͟Σ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·; 

͍ύ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоΦ 

сΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
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͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͼ͔͔͚͡ ͙ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͙  ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

͍ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ффф 
Ϧ˻ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤΣ ˽͍͙ͪ͊͊͡ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

тΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͺ͚ͦͪͣͦΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

уΦ ͙͍́ͨͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΣ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͍ͭͨͦ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ 

фΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ 
͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ό͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373Σ ͦͭ 27.12.2019 N 1880) 

млΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫͦͺ͙͙͔͎ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙ͪͦͫͨͫΈΌ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦло.2019 N 373Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

ммΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό/iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Zi - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͘Ύͭ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΤ 

Yi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ό͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻύΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Τ 

m - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Τ 

F - ͦ ͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭΦ 

мнΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͘Ύͭ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ό½iύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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n͍ͦ͘ƛ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͔͒ͭͫΎ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ м-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

nͨͦͦƛ - ͦ ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͙͙͊͡͡· 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ύ ͍ м-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - 
ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ƴ͍ͦ͘ƛ ͙ ƴͨͦͦƛ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлмф ͎ͦ͒͊Φ 
όͨΦ мн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

13. ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 
͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

мпΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͡;͔ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

мрΦ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
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мсΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоΦ 

мтΦ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ 
͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ 
͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό ͍ͪ ͔͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

муΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͙ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͙͙ͤ͊͒͊ͣ͡ ͙ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 
1880) 

мфΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ 
͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоΦ 

˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нф.03.2019 N 373) 

нлΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нт.12.2019 N 1880. 

нмΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373) 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b т 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
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Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 
 

˽˾ˢˤˮ˶ˢ 
˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ 
ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

˹ˢ ˿˻̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˾ˢ˿̆˻˨˻ˤΣ ˤ˻˭˹ˮ˴ˢ̑̋ˮ̆ ˽˾ˮ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 
˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮΣ 

˹ˢ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̑ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˽˻ ˽˻ˤ̍̊˩˹ˮ̑ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 
ˤ ̊˴˻˶ˢ̆ ˿ ˹ˮ˭˴ˮ˸ˮ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́ˢ˸ˮ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒ ˮ ˤ ̊˴˻˶ˢ̆Σ 

̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˮ˾̂̑̋ˮ̆ ˤ ˹˩ˣ˶ˢ˥˻˽˾ˮ̒́˹̍̆ ˿˻̇ˮˢ˶̎˹̍̆ ̂˿˶˻ˤˮ̒̆Σ 
˽̂́˩˸ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˾˩˥ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˽˾˻˩˴́˻ˤ ˮ ˾ˢ˿˽˾˻˿́˾ˢ˹˩˹ˮ̒ 
ˮ̆ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́˻ˤ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлму N 187, 

ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͫ 
͙͙͙ͤͣ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͫ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍ 
΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

оΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·͔ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

пΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

рΦ ˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
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˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͦͨ·ͭ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ όͦ͋΅͔͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻΣ 
͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͋ύ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͫͦͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·ͻ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͨͦ ͫͪͦ͊ͣ͟Σ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍ 
͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·; 

͍ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙ͻ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΦ 

сΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
͙͊ͭ͊ͣ͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

ύ͋ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΤ 

͍ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ 
ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ффф Ϧ˻ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ˽͍͙ͪ͊͊͡ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23) 

тΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ 
͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦΦ ˤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

уΦ ͙͍́ͨͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΣ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͍ͭͨͦ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ 

фΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ 
͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ό͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 
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млΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫͦͺ͙͙͔͎ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙ͪͦͫͨͫΈΌ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ммΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό/iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Zi - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͘Ύͭ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΤ 

Yi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ό͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻύΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Τ 

m - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Τ 

F - ͦ ͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

мнΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͘Ύͭ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ό½iύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

gi si

i

gʩʨ sʩʨ

n  + 2  n
Z  = ,

n  + 2  n

³

³
 

 
͎͔͒Υ 

ngi - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

nsi - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

nƎͫͪ - ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Τ 

nǎͫͪ - ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

моΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ 
͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ όƴƎͫͪ) 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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m

gi1
gʩʨ

n
n  = ,

m

ä
 

 

͎͔͒ 
m

gi1
nä  - ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

мпΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ 
͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ όƴǎͫͪ) 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

m

si1
sʩʨ

n
n  = ,

m

ä
 

 

͎͔͒ 
m

si1
nä  - ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

15. ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͫͯ ͙͙͚͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 
͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

мсΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͡;͔ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

мтΦ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

муΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулΦ 

мфΦ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ 
͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙ͤ͊ͤ ͙ͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͦͭ;͔ͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ 
όͨΦ мф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

нлΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͙ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ 
ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ - 
͒ͦ͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͙ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
͍ͨͦ͊͊͘͟΄͙ͻ ͙͙͔ͤ͘͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͙ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 
͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
όͨΦ нл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

нмΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
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͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ 
͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b 
1880. 

˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫ ͙͙͚ͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ннΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулΦ 

ноΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b у 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ 
ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

˹ˢ ˿˻̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˾ˢ˿̆˻˨˻ˤΣ ˤ˻˭˹ˮ˴ˢ̑̋ˮ̆ ˽˾ˮ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 
˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮΣ 
˹ˢ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̑ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˽˻ ˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯ 
ˮ ˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ̒ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒ ˤ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮ ˿ ˹˻ˤ̍˸ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹̍˸ 
˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍˸ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍˸ ˿́ˢ˹˨ˢ˾́˻˸ ˽˻˿˾˩˨˿́ˤ˻˸ 
˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮ ˴˻˹̇˩˽̇ˮ˯ ˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˴˻˹˴˾˩́˹̍̆ ˻ˣ˶ˢ˿́˩˯Σ 
˽˻˨˨˩˾ˬ˴ˮ ˾˩˥ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 
ˮ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴ˮ ˿˩́˩ˤ̍̆ ˸˩́˻˨ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ˯ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ 
˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлму N 187, 

ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦ12.2019 N 1880) 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 
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ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ 
͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͤͦ·ͣ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΦ 

оΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·͔ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

пΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

рΦ ˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͦͨ·ͭ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ όͦ͋΅͔͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻΣ 
͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͋ύ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͫͦͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·ͻ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͨͦ ͫͪͦ͊ͣ͟Σ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍ 
͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·; 

͍ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙ͻ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΦ 

сΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
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ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͊ͭ͊ͣ͟ 
˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΤ 

͍ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ 
ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ффф Ϧ˻ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ˽͍͙ͪ͊͊͡ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

тΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ 
 ͙͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦΦ ˤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

8. ͙͍́ͨͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΣ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͍ͭͨͦ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ 

фΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ 
ͤ͘ ͊;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ 
͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ό͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

млΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫͦͺ͙͙͔͎ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙ͪͦͫͨͫΈΌ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ммΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό/iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Zi - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͘Ύͭ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΤ 

Yi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ό͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻύΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Τ 

m - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Τ 

F - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

мнΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͘Ύͭ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ό½iύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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ngi - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

nsi - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

nƎͫͪ - ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Τ 

nǎͫͪ - ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

моΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ 
͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ όƴƎͫͪ) 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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gi1
nä  - ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

мпΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ 
͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ όƴǎͫͪ) 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒ 
m

si1
nä  - ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

15. ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 
͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

мсΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͡;͔ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

мтΦ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

муΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулΦ 

мфΦ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ 
͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͦͭ;͔ͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ 
όͨΦ мф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

нлΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͙ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ 
ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Υ 

͊ύ ͒ͦ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 
ό͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ύΤ 

͋ύ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍ 
ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
όͨΦ нл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

нмΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ 
͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b 
1880. 
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˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ннΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулΦ 

ноΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b ф 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
"˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ 
ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

˹ˢ ˿˻̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˾ˢ˿̆˻˨˻ˤΣ ˤ˻˭˹ˮ˴ˢ̑̋ˮ̆ ˽˾ˮ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 
˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮΣ 
˿ˤ̒˭ˢ˹˹̍̆ ˿ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˩˯ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˽˻ ˿˻˨˩˯˿́ˤˮ̑ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̑ 
ˤ ˿̂ˣ̌˩˴́ˢ̆ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ όˮ˿̆˻˨̒ ˮ˭ ˽˾˻˥˹˻˭ˮ˾̂˩˸˻˯ 
˽˻́˾˩ˣ˹˻˿́ˮύ ˹˻ˤ̍̆ ˸˩˿́ ˤ ˻ˣ̋˩˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒̆Σ 
˾ˢ˿˽˻˶˻ˬ˩˹˹̍̆ ˤ ˿˩˶̎˿˴˻˯ ˸˩˿́˹˻˿́ˮ ˮ ˽˻˿˩˶˴ˢ̆ ˥˻˾˻˨˿˴˻˥˻ 
́ˮ˽ˢΣ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 

˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23, 

ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880Σ ͦͭ мсΦлтΦнлнл N 1063) 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͼ͔͙͡Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͯ͋ͫ ͙͙͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 
͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎͙͔͚ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
͙ͭͨ͊Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ύΦ 

нΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡Σ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ϦΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ϦΣ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͦͫ͊͟͡ͻ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
͙ͭͨ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͯͦ͟Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ 
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ͼ͔ͤͭͪ· ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͔͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭ͟·ύΣ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΌύΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 
ό͍·ͯͨ͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ нрл ͣ ͔ͫͭ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͔͒͊͡ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·ύΦ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

оΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

пΦ ˿ͯ͋Ά͔ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ;͙ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͟ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΌ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͫ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͎ͦ͒͊ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͎ͦ͒͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ;ͤΎͻ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͟ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΌ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ н ͎ͦ͒͊ ͍ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ н-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

рΦ ˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘Τ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ 
͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͔͚ͨͪͦͤͦͪͯͣͦ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͻ 
ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ͨͪ 
ͦͫͤ͊΅͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

сΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ н 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΤ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
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͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͍ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ффф Ϧ˻ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ύΦ 

тΦ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍·ͫ΄͙ͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ 
͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 
όͨΦ т ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

уΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͣͫͭͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣΦ 

фΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎͣΣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

͊ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙͍͚ͭͨͦͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ύ ͙͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͍ͪͫͭͪͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΤ 

͋ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ 
͍ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͔ͨͯͭͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΌύΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ 
ό͍·ͯͨ͊͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ нрл 
͔ͣͫͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͦͫͤ͊΅͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ 

͍ύ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΌύΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ό͍·ͯͨ͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ 
ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ нрл ͔ͣͫͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͣͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
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ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙͚͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Τ 

͎ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ нп-;͍͎͊ͫͦͦͦ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͔͚ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͊͘ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ 
͙͒͊ͤ͘ΌύΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΌύΣ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

млΦ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ммΦ ˻͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ƛ-ͣͯ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό{iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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n - ͦ ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 

j - ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ Ƨ Ґ мΦΦΦƴΤ 

Sij - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Ƨ-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ύΤ 

i - ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

мнΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό м-
͎ͦ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

моΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͙͎ͪͭͤͦͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ό͍͎ͭͦͪͦͦύ ͎ͦ͒͊ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

мпΦ ˿͙͙ͯ͋ͫ͒Ύ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ͋·͍͙͊ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͫ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͨͯͭͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

мрΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Ƨ-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ύ ό{ijύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Zij - ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΌύΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύ 
͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͻ ͙͙͡ ͦͨͦͪ͊ͻ ό͔͔͒͊͡ - ͤ ͔͙͔ͣͦͤͭͪͯͣ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎύ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͊͟͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔Τ 

Yi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

мсΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΌύΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύ 
͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ 
͙͒͊ͤ͘Όύ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͊͟͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ό½ijύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Zij = Zmij + Zͦ ͫͤ͊΅͔͙͔ͤƛƧ, 
 

͎͔͒Υ 

Zmij - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΌύΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ 
ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͻ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΤ 

Zͦ ͫͤ͊΅͔͙͔ͤƛƧ - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͦͣ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ό͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻύ ͙͚͒͊ͤ͘ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

мтΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΌύΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ 
ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͻ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ό½mijύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Zmij Ґ ˸ij Ȅ ˹̇˿ij, 
 

͎͔͒Υ 

i˸j - ;͙ͫͦ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ Ƨ-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ƛ-͎ͦ ͫͯ ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

˹̇˿ij - ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͔ͫͣͭͤ·͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͼ͔ͤ· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

муΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͦͣ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ό͍·͔ͯͨ͊ͣ͟·ͻύ ͙͚͒͊ͤ͘ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό½ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤƛƧύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

consultantplus://offline/ref=B169EE3DBA14F150493A86261F1BAA275F5D9A0112D2C8381331255BEC7EA34C84F84E3577AD0F8D8A129F5A490BE0A3AF09D235076783E8B6h8J


Zͦ ͫͤ͊΅͔͙͔ͤƛƧ Ґ ˸ij x N, 
 

͎͔͒ b - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

мфΦ ˿͙͙ͯ͋ͫ͒Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫͪͦͦͣ͟ ͤ͊ о 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͎ͦ͒͊ όͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͫͪͦ͊͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͍͔͔͒ͤ· ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊Σ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ ͤ͊;͊͊͡ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌ ό͍·ͯͨͯ͟ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ ̅ ͦͭ мсΦлтΦнлнл b млсоύ 

нлΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍ ͔͍ͨͪͦͣ ό͍ͭͦͪͦͣύ ͎ͦ͒ͯ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мм - 19 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

нмΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Ύ 
͔͔͔͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ н-ͣͯ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ͋·͍͙͊ͤΎΦ 

˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒Σ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͒ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͯ 
͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍·͙͍ͪ͊͘΄͙͙ͣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͔͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ннΦ ˻͋Ά͔ͣ ͔͔͔͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό{oprύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

opr o iS S S ,= -ä  

 
͎͔͒ { ͦ - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 

͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΦ 

ноΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͔͔͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍·͍͙͍ͫͦ͋ͦ͒΄͙ͻͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ͨͪ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
i-ͣͯ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό{iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

ij i ij

i ij opr n2

ij i iji

Z Y /100 S
S S S ,

(Z Y /100 S )

³ -
= + ³

³ -ä
 

 
͎͔͒ ƴн - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Ƨ-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΌύΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ 
ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 

consultantplus://offline/ref=B169EE3DBA14F150493A86261F1BAA275F5C9C0E12DCC8381331255BEC7EA34C84F84E3577AD0E8D88129F5A490BE0A3AF09D235076783E8B6h8J
consultantplus://offline/ref=B169EE3DBA14F150493A86261F1BAA275F5D9A0112D2C8381331255BEC7EA34C84F84E3577AD0F8D8B129F5A490BE0A3AF09D235076783E8B6h8J


ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ Ƨ-͎ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͊͟͟ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нпΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ 
͔͚͙͎͍͙ͪͭͤͦ͊ͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ͋·͍͙͊ͤΎ όYiύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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pvi - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦͭ;͔ͭͤͯΌ ͒͊ͭͯΤ 

pai - ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ 
ͦͭ;͔ͭͤͯΌ ͒͊ͭͯΦ 

нрΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘ΌύΣ 
͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͔ͤͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ Ƨ-͎ͦ 
͙͒͊ͤ͘Ύ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͔͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͎͔͒ ͦ͋Ά͔ͣ 
͔͔͔͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤͯ͡ΎΣ ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ 
i-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔͙͍͎ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύ ό1ȹijS ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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n-1ijS  - ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ό͍·ͯͨ͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

Kk - ͟ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нсΦ ˴͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όYƪύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒ SD - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͫ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌΦ 

нтΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 



͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͙ Ϧ͍Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ 
͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мс ͙ 19 ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

нуΦ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мс ͙ 19 ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

нфΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͙ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͔ͨͯͭͣ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ύΣ ͫͦͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·ͻ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 

олΦ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ 
͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͦͭ;͔ͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ 
όͨΦ ол ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

омΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулΦ 

онΦ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ооΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b мл 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ 
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ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 
˹ˢ ˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ̑ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾̍ ˻ˣ̋˩˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 
ˤ ˻́˨˩˶̎˹̍̆ ˿̂ˣ̌˩˴́ˢ̆ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ 
˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ 

̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23, 
ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 368Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880Σ ͦͭ мсΦлтΦнлнл N 1063) 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͼ͔͙͡Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͙͙͙ͯ͋ͫ͒ύΦ 

нΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ό͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎύ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 
͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡Σ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ϦΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ϧύ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·ύΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦ͋΅͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ό͔͔͒͊͡ - 
͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·ύΣ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

оΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͍͔͙͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ό͔͔͒͊͡ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͦ ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤΣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎύΦ 
όͨΦ о ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

пΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ о ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

рΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ όͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͙͔͔͚͊ͣͫͭͭ͘͡ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͍·ͫ΄͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ό͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍·ͫ΄͙ͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ όͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΌ ˭͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͡ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b осуύ 

сΦ ˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
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͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ 
͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ͨͪ 
ͦͫͤ͊΅͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͨͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ 
͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚ͫͣͭͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΌΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭͯΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b осуύ 

тΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͊ͭ͊͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΣ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

͍ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ффф Ϧ˻ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ύΦ 

уΦ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍·ͫ΄͙ͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ 
͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ ͍͔͚ͪͦͤ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣΦ 
όͨΦ у ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

фΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ мл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
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͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

͊ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ύΣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 
͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͊Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ с ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͋ύ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭύ ͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b осуύ 

͍ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ нп-;͍͎͊ͫͦͦͦ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ όͫ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͔͚ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦύ ͊͘ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

млΦ ˻͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ƛ-ͣͯ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό{iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

n

i ij

j

S S ,=ä  

 
͎͔͒Υ 

n - ͦ ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 

j - ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ Ƨ Ґ мΦΦΦƴΤ 

Sij - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΤ 

i - ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ммΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͪ ͔͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ н Ήͭ͊ͨ͊Φ 

˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͨͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚ͫͣͭͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣΦ 

˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 
όͨΦ мм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b осуύ 

мнΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ Ήͭ͊ͨͯ ό{ij1ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Zij - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ Ƨ-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͨͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚ͫͣͭͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

Yi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

моΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ Ήͭ͊ͨͯ ό{ij2ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

Sij2 Ґ ό˹̇˿ij + N) x Mij x Yi κ млл Ҍ ˹˨˿Σ 
 

͎͔͒Υ 

˹̇˿ij - ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͚ ͔ͫͣͭͤ·͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͼ͔ͤ· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

N - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

Mij - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ Ƨ-͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

˹˨˿ - ͤ ͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͯ͡Ό ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ 

мпΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ό͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ύΣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͭͦ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ό͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣύ ͎ͦ͒ͯ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ 

˿ͪͦ͟ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ н ͎ͦ͒͊ όͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͫͪͦ͊͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ύΣ ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ ͤ͊;͊͊͡ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мсΦлтΦнлнл b млсоύ 

мрΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ Ήͭ͊ͨͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ͨͦ 
͔͍ͨͪͦͣͯ ͙ ͍ͭͦͪͦͣͯ Ήͭ͊ͨ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙ͣͭ͊ͣ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ н ͙ 3 

consultantplus://offline/ref=B169EE3DBA14F150493A86261F1BAA275F5D9A0112D2C8381331255BEC7EA34C84F84E3577AD0F8E8F129F5A490BE0A3AF09D235076783E8B6h8J
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ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

мсΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͨͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͙ ͍ͭͦͪͦͣͯ Ήͭ͊ͨ͊ͣΣ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͫͯͣͣͯΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙ͣͭ͡· ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ 
͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·͔ ͒ͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ н ͙  3 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔͙͍͎ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͟ 

͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ όijȹS ύΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Sij2 - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΤ 

Kk - ͟ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

мтΦ ˴͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ όYƪύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒ ȹS  - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͚ ͦ͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭΣ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͚ͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мл - 13 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

муΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ƛ-͎ͦ  ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ύΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͙ ό͙͙͡ύ 
ͫͯͣͣͯΣ ͊͘Ύ͍͔ͤͤͯ͡Ό ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤΦ 

мфΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒Σ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 
͒ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͯ 
͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ύ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ 
͎ͦ͒ͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍·͙͍ͪ͊͘΄͙͙ͣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ 
͔͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ 
͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟Φ 

мфόмύΦ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙ ͙ͻ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 



͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Ό ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 
όͨΦ мфόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b осуύ 

нлΦ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ 
͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͦͭ;͔ͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ 
όͨΦ нл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

нмΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͙ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ 
ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ - 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ύΣ 
ͫͦͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·ͻ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 
όͨΦ нм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ннΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͙ Ϧ͍Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ 
͎ͦ͒ͦͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ ͫͪͦ͟ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мс, 19 ͙ 19(1) ˽͍͙ͪ͊͡ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 368Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

ноΦ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мс, 19 ͙  19(1) ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b осуύ 

нпΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͍ͤͦͪ͊ͭ͊͘ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мс, 19 ͙ 19(1) 
˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔ͣͪ· ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b осуύ 

нрΦ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͍·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нсΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b мм 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ 
ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ 
̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ ˹ˢ ˿˻̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˾ˢ˿̆˻˨˻ˤΣ ˤ˻˭˹ˮ˴ˢ̑̋ˮ̆ 
˽˾ˮ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ 

˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮΣ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ̒ ˴˻́˻˾̍̆ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹̍ 
˹ˢ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻-˾˩˥ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˯ ˿ˮ˿́˩˸̍ ˹˩˭ˢˤˮ˿ˮ˸˻˯ 

˻̇˩˹˴ˮ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢ ˻ˣ̋˩˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Σ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ 
˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлму N 187, 

ͦͭ ммΦлфΦнлму N 1083) 

 
1Φ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͔͒͊͡ - ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͔͒͊͡ - ͣ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎύΦ 

оΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

пΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 

рΦ ˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͔͚͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

consultantplus://offline/ref=B169EE3DBA14F150493A86261F1BAA275E509A0119D2C8381331255BEC7EA34C84F84E3577AD0E8D8D129F5A490BE0A3AF09D235076783E8B6h8J
consultantplus://offline/ref=B169EE3DBA14F150493A86261F1BAA275F599D0F19DEC8381331255BEC7EA34C84F84E3577AD0E8D8A129F5A490BE0A3AF09D235076783E8B6h8J
consultantplus://offline/ref=B169EE3DBA14F150493A86261F1BAA275F589D0C18D9C8381331255BEC7EA34C84F84E3577AD0E8D8B129F5A490BE0A3AF09D235076783E8B6h8J


ͦͨ·ͭ͊ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·ͻ όͦ͋΅͔͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻΣ 
͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͋ύ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͨͦ ͫͪͦ͊ͣ͟Σ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·; 

͍ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 
ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙ͻ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΦ 

сΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΤ 

͍ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͨͦ 
ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ 
ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ффф Ϧ˻ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлфΦнлму b млуоύ 

тΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ мр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦΦ ˤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͯͤͭ͊͟ мл 
˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

уΦ ͙͍́ͨͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΣ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͍ͭͨͦ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ 

фΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ό͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нл 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

млΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
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ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫͦͺ͙͙͔͎ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙ͪͦͫͨͫΈΌ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

ммΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό/iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Zi - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͘Ύͭ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΤ 

Yi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ό͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻύΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Τ 

m - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

F - ͦ ͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

мнΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό½iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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n9i - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ф-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͦ͋ͯ;͍͊΄͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ;͊ͫͭͤ·ͻύΣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлфΦнлму b млуоύ 

n11i - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ мм-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͦ͋ͯ;͍͊΄͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ;͊ͫͭͤ·ͻύΣ ͍ ƛ-ͣ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлфΦнлму b млуоύ 

nфͫͪ - ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ф-͎ ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͦ͋ͯ;͍͊΄͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ;͊ͫͭͤ·ͻύΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлфΦнлму b млуоύ 

nммͫͪ - ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ мм-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͦ͋ͯ;͍͊΄͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
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ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ;͊ͫͭͤ·ͻύΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

моΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ф-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͦ͋ͯ;͍͊΄͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ;͊ͫͭͤ·ͻύΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ όƴфͫύͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлфΦнлму b млуоύ 
 

m
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мпΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ мм-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͦ͋ͯ;͍͊΄͙ͻͫΎ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ;͊ͫͭͤ·ͻύΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ όƴммͫύͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлфΦнлму b млуоύ 
 

m

1 11i
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ä
=  

 
мрΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 
͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

мсΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͡;͔ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

мтΦ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

муΦ ˽͙ͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͍·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ͦͭ;͔ͭ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͊Ϧ ͙  Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ с ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

мфΦ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ ͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ 
͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·ͣ ͍͊ͪͭ͊ͦͣ͟͡Σ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ 
͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

нлΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͨͦ 
ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͔͎ͨ͊ͤͪͯͣͦͦ͡ ͙ ͙͎͎͒ͦͫͭͤͯͭͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

͊ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͒ͦ͡ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ 
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͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͨ;͙͊ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ 
Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Φ ̏ͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͒ͦ͡Ύ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·ͻ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͔ͨ;͙͊ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ фл 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлфΦнлму b млуоύ 

͋ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Φ ̏ͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͡Ύ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·ͻ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͨ;͙͊ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ 
͔ͨͯͤͭ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ фл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлфΦнлму b млуоύ 

͍ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙͒ͦ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ 
ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟ ͙ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͔ͦͭͣͭͯ͟ Ϧ͙ͦͭ͡;ͤͦϦΣ ͟ ͔͒ͦ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͦͭ тр ͍͋͊ͦ͡͡ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟ ͙ ͔ͦͭͣͭͯ͟ Ϧ͙ͦͭ͡;ͤͦϦ ͨͦ 
͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΦ ̏ͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͒ͦ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͔ͦͭͣͭͯ͟ Ϧ͙ͦͭ͡;ͤͦϦ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟ ͙ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͟ ͔͒ͦ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͔͙͎͒ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͔͔͋ͦ͡ тр ͍͋͊ͦ͡͡ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟ ͙ 
͔ͦͭͣͭͯ͟ Ϧ͙ͦͭ͡;ͤͦϦ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ мΤ 
όͨͨΦ Ϧ͍Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлфΦнлму b млуоύ 

͎ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͦͨ·ͭͦͣ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΦ ̏ͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͒ͦ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͍ нлмт 
͎ͦ͒ͯ ͔ͦͭͣͭͯ͟ Ϧ͙ͦͭ͡;ͤͦϦ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟ ͙ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͟ ͔͒ͦ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͔͔͋ͦ͡ тр ͍͋͊ͦ͡͡ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟ ͙ ͔ͦͭͣͭͯ͟ 
Ϧ͙ͦͭ͡;ͤͦϦ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦ мΤ 
όͨͨΦ Ϧ͎Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽ͦͫͭ͊ ͍͔͙ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлфΦнлму b млуоύ 

͒ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ ͍͔͙͚͙ͫͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͤ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΤ 

͔ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͒͡Ύ ͙͡ͼΣ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͣ͟͡·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͋͡Ό͔͔͚͒͊ͭ͡ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟Σ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ ͙ 
͍͔͙͚͙ͫͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

нмΦ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ - ͒ ͦ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

ннΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ 
͎ͦ͒ͦͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
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͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ ͫͪͦ͟ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͊όмύϦ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ ннόмύ ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мс ͙ 22(1) ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

ноΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ό͙͙͡ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͍ͤͦͪ͊ͭ͊͘ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭ͟ ͙͊ͣ мс ͙ 22(1) ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔ͣͪ· ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ όͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͤ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Φ 

нпΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ 
͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͫͺ͔͔ͪΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b мн 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ 
ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

˹ˢ ˿˻̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˾ˢ˿̆˻˨˻ˤΣ ˤ˻˭˹ˮ˴ˢ̑̋ˮ̆ ˽˾ˮ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 
˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮΣ 
˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ̒ ˴˻́˻˾̍̆ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹̍ ˹ˢ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˴ˢ˨˾˻ˤ˻˥˻ 

˽˻́˩˹̇ˮˢ˶ˢ ˽˩˨ˢ˥˻˥˻ˤ ˽˻ ˤ˻˽˾˻˿ˢ˸ ˮ˭̂̉˩˹ˮ̒ ˾ ̂˿˿˴˻˥˻ ̒˭̍˴ˢΣ 
ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлму N 187, 

ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 
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мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ό͔͔͒͊͡ - ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ό͔͔͒͊͡ - ͣ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎύΦ 

оΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͣ·͔ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

пΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
(͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

рΦ ˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔̅ ͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͊͟͟ ͎ͪͦ͒ͤͦͦΣ ͊͟͟ ͔͎ͤͪͦ͒ͤͦͦΣ ͊͟͟ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦύ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͨͦ ͫͪͦ͊ͣ͟Σ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·. 

сΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͙͊ͭ͊ͣ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΤ 

͍ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
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˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ффф 
Ϧ˻ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

тΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦΦ ˤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦн019 N 1880) 

уΦ ͙͍́ͨͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΣ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͍ͭͨͦ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ 

фΦ ˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ ͍ͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ύ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ό͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

млΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫͦͺ͙͙͔͎ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙ͪͦͫͨͫΈΌ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦ ͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ммΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό/iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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Zi - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͘Ύͭ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΤ 

Yi - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ό͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻύΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Τ 
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m - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Τ 

F - ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муу0) 

мнΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ƛ-͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό½iύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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ngi - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻύΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ƛ-ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

nsi - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻύΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ƛ-ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͔͊ͭ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

nƎͫͪ - ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻύΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Τ 

nǎͫͪ - ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻύΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

моΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻύΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ όƴƎͫͪ) 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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1 ginä  - ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 

ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻύΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

мпΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻύΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦΣ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦΣ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ όƴǎͫύͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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1 sinä  - ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 

ό͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻΣ ͔͎͍͔ͤͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻύΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͻ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

15. ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ 
͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

мсΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͡;͔ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ 

мтΦ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

муΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулΦ 

мфΦ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ 
͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͦͭ;͔ͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ 
όͨΦ мф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

нлΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͙ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͻ 
ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ - 
;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔͎͍ͨͪͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ 
ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͤͦͪͣ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ нл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

нмΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ 
͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b 
1880. 

˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
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͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ннΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулΦ 

ноΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b мо 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˥˾ˢ˹́˻ˤ ˤ ̅˻˾˸˩ 
˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ ̑˾ˮ˨ˮ̉˩˿˴ˮ˸ ˶ˮ̇ˢ˸ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˻́˨˩˶̎˹̍̆ 

˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ 
̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлоΦнлму N 354, 
ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373Σ ͦͭ нтΦмнΦ2019 N 1880) 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͎ͪ͊ͤͭ·Σ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ύΦ 

нΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͍͔ͦͫͤͦΦ ͍͙͔̂ͫͦͣ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͎͍ͪ͊ͤͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͊͊͘͘͟;͙͙͊ͣ͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
- ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 
˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΣ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ό͔͔͒͊͡ - ͦͤͯͪͫ͟͟·ύΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͊͋͊͘ͼ͊ͻ 
;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭͦͣ - ͍ ͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭͦͣ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ Ϧ͊Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ п ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͪ͊ͤͭΣ ͙͘ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ό͍ ͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͺ͔ͦͪͣύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлоΦнлму N 354Σ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 
373) 

оΦ ˥ͪ͊ͤͭ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙ͪͦͫͨͫΈΌ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
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͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373) 

пΦ ˥ͪ͊ͤͭ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 

͊ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͙ͫͭ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ 
Ύ͘·͔͟ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟Τ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟Τ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͎͒ͤͦͦ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͎ͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟ ͙ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͪͫͯͪͫ· ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͯͪͫͦ͟ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͚ͦͤ͊ͤ͡-΄ͦ͟͡ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Τ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͔͍ͭͪͤ͊͗ͪͦ ͙ ͙͎ͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
Ύ͘·͊͟ ͊͟͟ ͎ͪͦ͒ͤͦͦΣ ͊͟͟ ͔͎ͤͪͦ͒ͤͦͦΣ ͊͟͟ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͻ 
͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎΤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ό ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͒͡Ύ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍ͣ͗ͫͭͪ͊ͤͦ·ͻ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ό͔͙ͭͤ͡ͻ ͎͔͔͚͊ͪ͡ύ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Τ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͎͔ͦͤͪͫͫͤͦ͟-͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟Σ ͙͙ͦͣͨ͊͒͡ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ 
Ύ͘·ͯ͟ ͙ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ - 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΤ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ 
͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͙ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ͍ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͔ͨͯͭͣ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔ͫͨͪͭͤͦ͟-
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͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔͔ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͫͭ ΄ͦ͟͡Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͤͦ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͯͪͫͤͯ͟͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͙ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Τ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͔͔͚͒ͭΤ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ-͔ͦͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ 
͋͊͘· ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͫ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻΣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͎ͦ ͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΤ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ Ύ͘·͍ͦ͟ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b 1880) 
όͨͨΦ Ϧ͊Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

͋ύ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ 
͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΥ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔͎͍ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͫ 
͔͍͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤͣ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͍ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ - ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ͻ 
˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ΄ͦ͟͡ ͍ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ - 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ͻ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟ 
͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ - ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ͻ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ 
˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΤ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔͎͍ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͫ 
͔͍͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤͣ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͍ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ΄ͦ͟͡ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͒͊͡Έ͔͎ͤͦ 
͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎΤ 
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͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟ ͊͟͟ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΤ 

͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤΣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ό 
͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͣͪΦ 

рΦ ̂;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͔͋ͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͊ͤͤ͘͟·ͻ 
ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤύΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͊͋͊͘ͼ͔ ͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭͦͣ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ Ϧ͊Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ 
4 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ - ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͊ͤͤ͘͟·ͻ 
ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤύΣ ͍ͨͦ͒͊΄͔͔ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͙ 
͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ 
ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ 
ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
ό͔͔͒͊͡ - ͯ ;͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлоΦнлму N 354Σ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 
373) 

˴ͦͤͯͪͫ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͦͭ͊ͣ͡Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
̂;͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͦͭͯ͡Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлоΦнлму b орпύ 

сΦ ˨͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ 
˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͘ ͊Ύ͍͙͟ύΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

͊ύ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͙͎ͤͦͦ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ύΤ 

͋ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔Υ 

͔͊ͤͭͯ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ όͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ύΤ 

͍·͙ͨͫͯ͟ ͙͘ ˩͙͎͒ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͪͫͭͪ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ с 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ ͒ͤΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ͙͙͡ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έͤͦ 
͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟Ό ͚ͭ͊ͦ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ό ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͙͒ͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ όͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ύΤ 

͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯύ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
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ͦͤͯͪͫͤͦͣ͟͟ ͔ͦͭ͋ͦͪ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ 
͙͡ͼ͊ͣ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·; 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͙͡ͼ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ό͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘Σ ͙ͨͪ͊͘͟ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤΣ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ - ͒͡Ύ 
͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͋͘ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭ ό͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍·͙͔ͨͫ͟ ͙͘ ˩͙͎͒ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͪͫͭͪ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͤ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎύΣ ͍͔͔͒ͦͪͤͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͔͔ ͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟Ό - ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͡ͼ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ύΤ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣΣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ όͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ύΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ύΣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͙͍͙͔ͭͪ͊͗ͪͦ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͙ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Τ 

͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͎͙͚͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͙ͨͫΈͣͦΣ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ 
͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

тΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͊͋͊͘ͼ͊ͻ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭͦͣ - 
͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͍ͭͦͪͦͣ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ Ϧ͊Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ п ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлоΦнлму N 354Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 
1880) 

͊ύ ͍ͫͨͪ͊ͯ͟Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͯΌ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ό͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύύ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅ͯΌ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍·ͫ΄͙ͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͨͦ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΌ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͪ͊ͤͭΤ 

͋ύ ͎͙͚͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͙ͨͫΈͣͦΣ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ 
͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ 

уΦ ˽͙ͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ с ͙ 7 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙ͻ 
͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͔ͨ;͊ͭΈΌ ͙ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ 
͔͙ͫ͡ ͙ͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͍͔͔͙͊ͪͤ͘Ύ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Φ 

фΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

͊ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊Όͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͊͘ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ 
͍͙ͫͦͻ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͙ ͦͤͯͪͫͤͯ͟͟Ό 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌΣ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ͊͘Ύ͍͙͟Τ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͔ͣͫͭͦΣ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍ͦ͟Τ 
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ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͦͤͯͪͫͤͯ͟͟Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΤ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͔ͣͫͭͦΣ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͊͘Ύ͍ͦ͟Τ 

͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟Τ 

͙ͫͪͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͚ͫ͊ͭ͊ͻ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟Τ 

͋ύ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͦͤͯͪͫͤ͟͟·͔ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦͤͯͪͫͤ͟͟·ͻ ͍ͦͭ͋ͦͪͦ ό͔͔͒͊͡ - ͦͤͯͪͫͤ͟͟·͔ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊Όͭ ͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊·Φ 

10Φ ͙͙̑ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͎͍͙ͦͭͦͭ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͍ 
͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͍ ͙͙ͦͨ͟ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡Φ 

˭͊Ύ͍͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͙͒ͪͯͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͊͟͟ 
͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Φ 

ˤ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͼ͔͔ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ό͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣͦͣ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ 
ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ύ ͍͔ͫ ͫͯͣͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍·͔ͪ͊͗ͤ· ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˭͊ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͭ͊͡ 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟Φ 

ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͔ͫͣͭ· ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙͔͒ ͎ ͪ͊ͤͭ͊Σ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫͯͣͣ ͍͔ͫͻ ͔͔ ͎͔ͫ͊͊ͣ͡·ͻ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͫͯͣͣ· ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͫͣͭ· ͙ ͫͯͣͣ· ͍͔ͫͻ ͔͔ ͎͔ͫ͊͊ͣ͡·ͻ ͊͘Ύ͍͊͟ ͪ͊ͫͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ 
͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͊͟͟ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Φ 
˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͦͭͯ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлоΦнлму b орпύ 

млόмύΦ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͣ όͫ͊͒ͦ͟͡;ͤͦͣύ ͙͔͊ͨͭ͊͟͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͦ͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔ͣͫͭͦͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ 
͍ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͡Έ͎ͦͭͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ όͦͺ΄ͦͪͤ·͔ ͦͤ͘·ύΣ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 

ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м-͔ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͣͫΎͼͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡ ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͤ·͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 

ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м-͔ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͣͫΎͼͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡ ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͙ͤ͊Ύ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ 
͔͔ͨͪ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣΤ 

ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔͙͔ͤͫͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 
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ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎ͦ ͔ͤ 
͍͍͔͔͒ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟Φ 
όͨΦ млόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ммΦ ͔͙̏ͫͨͪͭ͊͘͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͍ н Ήͭ͊ͨ͊Φ 

мнΦ ˽͔͍ͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ό͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣ͊ ͊͘Ύ͍ͦ͟Σ ͍͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ό͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Φ 

˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

моΦ ˴ͦͤͯͪͫͤ͊͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͦͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΥ 

͊ύ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͊͘Ύ͍͙͟ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͦͭͯ͡Τ 

͋ύ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ 

͍ύ ͊͘Ύ͍͊͟ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ 

͎ύ ͊͘Ύ͍͊͟ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͔ͨͦ͗͘ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣ͊Φ 

мпΦ ˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͨͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Φ 

˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟ όͨͦͯ͡;͔͔͚͊ͭ͡ ͎͍ͪ͊ͤͭͦύ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͣ ͎͍ͪ͊ͤͭͦΦ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟Φ 
˾͔͊ͣͪ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͊͋͊͘ͼ͊ͻ ͔͍͒Ύͭͤ͊͒ͼ͊ͭͦͣ - ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͍ͭͦͪͦͣ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ Ϧ͊Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ п ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

мрΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ό ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ 
͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Σ ͔ͣͤΈ΄͔ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟ ͫͯͣͣ·Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͍͍͔ͨͪ͊Υ 

͊ύ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ 
ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟Τ 

͋ύ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͦ ;͔ͣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪͦͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 
˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͍ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мр ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒. ˽ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

мсΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύ͙ͣ 
͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͯ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ 
˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͼ͔͙͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΌ ͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭͫΎ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͙ͫͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ 
͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 
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˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 
˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ˮ͎͙ͭͦ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͍ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ о ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

мтΦ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ό ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͍  ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ с ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙͙͡ ͔͔͍͔͙͔ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ό͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
͔ͤ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ 

͋ύ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ 
͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 
όͨͨΦ Ϧ͋Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

͍ύ ͙ͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

муΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͣ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͊Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ύ ͙͙͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ 
˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ό͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ п 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

˥ͪ͊ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣ - ͨ ͔͙͔ͦ͋͒ͭ͡Ύͣ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͊Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ύ ͙͙͡ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ό͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ п ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлоΦнлму N 354Σ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 
373) 

мфΦ ˤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΥ 

͊ύ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 

͋ύ ͙ͫͪͦ͟ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 

͍ύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͭΤ 

͎ύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ΎΤ 

͒ύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 

͔ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ό͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
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ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ 
όͨͨΦ Ϧ͔Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

͗ύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͙ͫͪͦ͟ ͙ ͺͦͪͣ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ό͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎύΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͔Ϧ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͭΤ 
όͨͨΦ Ϧ͗Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

͘ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͡ͼ͔ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͯ͘͘͘Ό ͨͪͦͫͭͯΌ 
ό͔͙ͤͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌύ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ όͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎύΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΤ 

͙ύ ͺͦͪͣ· ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͭΣ ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͫͪͦ͟ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΤ 

͟ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Υ 

ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟Τ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͪ͊ͤͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͭΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΤ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͨͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͙ͣ ͙ͫͪͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͦͭ;͔ͭ· ͦ ͪ͊ͫͻ͍͙͙ͦ͒ͦ͊ͤ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͙ ͦ 
͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͙͙͡ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤΣ ͔ͤ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 
˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΣ ͙͙ͦͨ͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͎ͦͪ͊ͤΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡ΎΦ ˻ͭ;͔ͭ· ͦ ͪ͊ͫͻ͍͙͙ͦ͒ͦ͊ͤ ͎ͪ͊ͤͭ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр-͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·ͣ 
͍͊ͪͭ͊ͦͣ͟͡Σ ͊ ͦͭ;͔ͭ· ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·ͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

͍͔͙ͫͭ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͚ ͯ;͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͭΤ 
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͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡ΎͭΈ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͔ͨͯͭͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͙͍͔͘΅͔͙ͤΎΣ ͙͎ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΥ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b 23) 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΤ 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΌΤ 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͍͙ͫͦͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΤ 

͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ΎΤ 

͡ύ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ 
͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͙ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23) 

ͣύ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Τ 

ͤύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͫͯͣͣΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 
˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͺ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

нлΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м-͔ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͣͫΎͼͯΣ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 

͊ύ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ 
΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 
όͨͨΦ Ϧ͊Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

͋ύ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ό͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ύΣ ͙͚ͤͦ ͨͪͦͫͪͦ;͔͚ͤͤͦ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͋Ό͔͒͗ͭͦͣΤ 
όͨͨΦ Ϧ͋Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлоΦнлму b орпύ 

͍ύ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟Τ 

͎ύ ͔ͤ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͍ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͣ όͫ͊͒ͦ͟͡;ͤͦͣύ ͙͔͊ͨͭ͊͟͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͦ͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔ͣͫͭͦͣ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·͚ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͡Έ͎ͦͭͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ όͦͺ΄ͦͪͤ·͔ 
ͦͤ͘·ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͭ͊͟ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
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͒ύ ͔ͤ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤ·͙ͣ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлоΦнлму b орпύ 

нмΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ ͙ ͫͪͦ͊͟ͻ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ 
˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͍͊ͫͫͦ͟·ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͎͊ͫͫͦͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

ннΦ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͙ͪ͊ͤͭ͊ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤͦͣͯ ͙͙͡ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣͯ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΌΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍ͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ 
ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΌ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͙ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ό͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻύ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͣ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͙ͤ·͔ ͼ͔͙͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ό͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦύ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔͔͙͙͒ͤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ 
˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͙ͪ͊ͤͭ͊ͣΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤͦͣͯ ό͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣͯύ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΌΣ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍ͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΌ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ 
͎͔ͦͪ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ όͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύύ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
ό͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻύ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύ͙ͣ ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͦͭ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ͙ͨͪͤͦͫΎ΅͔͚ ͒ͦͻͦ͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлоΦнлму N 354Σ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23) 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͙ͪ͊ͤͭ͊ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͙ͤ·ͣ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͫ;͔͔ͭΣ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͫͯͣͣ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͭΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлоΦнлму b орпύ 

ноΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ 
͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͙ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 
˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͙ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͼ͔͔͚͡Σ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ 
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ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΥ 

͊ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ 
͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͙ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ - ͤ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мл-
͎ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎ ͫ ͒͊ͭ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΤ 

͋ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ - ͍ ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ но ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

нпΦ ͙̂ͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦлоΦнлму b орпΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b моόмύ 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˥˾ˢ˹́˻ˤ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˤ ̅˻˾˸˩ 
˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ ̑˾ˮ˨ˮ̉˩˿˴ˮ˸ ˶ˮ̇ˢ˸ ˮ ˮ˹˨ˮˤˮ˨̂ˢ˶̎˹̍˸ ˽˾˩˨˽˾ˮ˹ˮ˸ˢ́˩˶̒˸ 

ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˻́˨˩˶̎˹̍̆ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˥˻ 
˽˾˻˩˴́ˢ Ϧ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˩Ϧ ˮ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ Ϧ̇ˮ̅˾˻ˤˢ̒ 

̏˴˻˹˻˸ˮ˴ˢ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮϦ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ 
˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍͍͔͔͒ͤ· ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноΤ 
͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373, 

ͦͭ олΦммΦнлмф N 1570Σ ͦͭ нмΦлрΦнлнл N 720) 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͼ͔͙͡Σ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͙͘ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ϧ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͎ ͪ͊ͤͭ·Σ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373Σ ͦͭ нмΦлрΦнлнл N 720) 

нΦ ˥ͪ͊ͤͭ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ 

͊ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͦͭͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ό ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ͔̂ͫͨͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Ϧ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ϦΤ 

͋ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͚ͭ͊ͭͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
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ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͔͚ͫͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͔͚͒ͭϦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ϦΤ 

͍ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˸ͦͦ͒͡·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡·Ϧ ό͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύϦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ϦΤ 

͍όмύύ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ̂;͙͔ͭ͡Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦϦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ϦΤ 
όͨͨΦ Ϧ͍όмύϦ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

͎ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔ͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͯ͡;΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ ͔͍͙͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ Ϧ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ϦΣ Ϧˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟Ϧ ͙ Ϧ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎϦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˴͊͒ͪ· 
͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Ϧ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373Σ ͦͭ нмΦлрΦнлнл N 720) 

͒ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͣͤ ͍ ͔ͫͦͤͤ͘·ͻ ͎͔͊ͪ͡Ύͻ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͨͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙͔͚͒ͫͪͭͤͦ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟Σ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˴͊͒ͪ· ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Ϧ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ 
Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф N 373Σ ͦͭ нмΦлрΦнлнл N 720) 

͔ύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͔͚͒ͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͤ͊ ͔͋͊͘ ΄ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͎͔͎ͯͯ͋ͤͤͦͦ͡͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ 
͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧ˴͊͒ͪ· ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Ϧ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 
όͨͨΦ Ϧ͔Ϧ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоΤ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нмΦлрΦнлнл b тнлύ 

оΦ ˥ͪ͊ͤͭ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙ͪͦͫͨͫΈΌ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ м ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

˥ͪ͊ͤͭ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͭͪͯ͒͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙ͤ·͔ ͍·ͨ͊ͭ͡· 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔͚͊ͪͤ͒ͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
ͨͪͦ;͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͼ͔͡Ύͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔ͤͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
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͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

пΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͍͔ͦͫͤͦΦ ͍͙͔̂ͫͦͣ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͎ͪ͊ͤͭ ͍ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͋͒͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ ͦͤͯͪͫͤͦͣ͟͟ ͔ͦͭ͋ͦͪΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

рΦ ˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

͊ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͊Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Υ 

͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΤ 

͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΤ 

Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎͣΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

͊͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоΤ 

͋ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Υ 

͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΤ 

͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΤ 

͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣύ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΤ 
όͨͨΦ Ϧ͋Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

͍ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͍Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Υ 

͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣύ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
όͨͨΦ Ϧ͍Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

͎ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͍όмύϦ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Υ 

͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΤ 

͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΤ 

͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣύ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΤ 
όͨͨΦ Ϧ͎Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

͒ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͎Ϧ - Ϧ͔Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Υ 

͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΤ 
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͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΤ 

Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΦ 
όͨͨΦ Ϧ͒Ϧ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

сΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͊͘ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ 
όͨΦ с ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

тΦ ˨͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͦͤͯͪͫͤͦͣ͟͟ ͔ͦͭ͋ͦͪ ͙͡ͼ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ р ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ό͔͔͒͊͡ - 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ύΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ 

͊ύ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͦ͋ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ ͦͤͯͪͫͤͦͣ͟͟ ͔ͦͭ͋ͦͪΣ ͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ 
͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Τ 

͋ύ ͙ͦͨͫΈ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·ͻ ͟ ͊͘Ύ͍͔͟Τ 

͍ύ ͔͊ͤͭ͊͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Τ 

͎ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͫͣͭ͊ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 

͒ύ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

͔ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͭΣ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͙ ό͙͙͡ύ 
͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͗ύ ͍·͙ͨͫ͊͟ ͙͘ ˩͙͎͒ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͪͫͭͪ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙͋ͦ͡ ͍·͙ͨͫ͊͟ ͙͘ ˩͙͎͒ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͍͔͔͊ͪͤͤ͊͘Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͍·͒͊ͤͤ͊Ύ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ ͔ͣͫΎͼ ͒ͦ ͒ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦύΤ 

͘ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͤ͊ ͯ;͔͔ͭΣ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊Ύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ол ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ 
͊͘Ύ͍͙͟ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͙ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔͊ͪͤͤ͊͘Ύ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ͍·͒͊ͤͤ͊Ύ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ ͔ͣͫΎͼ ͒ͦ ͒ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦύΤ 

͙ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ό͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙ΎύΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ό͙ͤ·ͣ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣύ ͙ 
͎͍͊ͤ͡·ͣ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͦͣ͡ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊Ύ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ͊͘ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒ͤΎ 
ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͙ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Τ 
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͟ύ ͙͙ͦͨ͟ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͍͔͔͊ͪͤͤ͘·͔ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ό͙͎ͤͦͦ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ύ ͙ ͔ͨ;͊ͭΈΌ ό͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ύΤ 

͡ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Τ 

ͣύ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͙͙͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͤͯͪͫͤͦͣ͟͟ ͔ͦͭ͋ͦͪΣ ͦͺ͔͔ͦͪͣͤͤͦ͡ ͤ͊ 
͔͋͊ͤ͟͡ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ т ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

уΦ ˴ͦͤͯͪͫͤ͟·͚ ͦͭ͋ͦͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Υ 

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͼ͔͡Ύͣ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Τ 

͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͟ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Τ 

͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ-͔ͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻͫΎ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͔͎ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͊ͦͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͦͨ·ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͔͙͚ͭͣ͊ͭͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙ ͔͍͚͒ͦͦ͡ 
͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 

͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͙ ό͙͙͡ύ 
͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΌΦ 
όͨΦ у ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

фΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ ;͔ͣ ͊͘ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ 
͊͘Ύ͍͙͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 

͊ύ ͯ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔͙͔ͤͫͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻΤ 

͋ύ ͯ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͍ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͙ ͙ͤ͊Ύ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪ͒ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ фоΦп x Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͍ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ - Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͔ͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍͋͊ͤͪͦͭͫͭ͊͟Σ ͊ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ - ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ 
͔ͤ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΤ 

͎ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͣ όͫ͊͒ͦ͟͡;ͤͦͣύ ͙͔͊ͨͭ͊͟͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ 
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͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔ͣͫͭͦͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎΣ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͡Έ͎ͦͭͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ 
͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ όͦͺ΄ͦͪͤ·͔ ͦͤ͘·ύΣ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 

͒ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͔ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͔͍͔ͤ͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Τ 

͗ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΦ 
όͨΦ ф ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

млΦ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ ͦͤͯͪͫͤͦͣ͟͟ ͔ͦͭ͋ͦͪ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ 

͊ύ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ф 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͋ύ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͊͘Ύ͍͙͟ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͍ύ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ т ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͎ύ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
͊͘Ύ͍͙͟Τ 

͒ύ ͊͘Ύ͍͊͟ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͔ͨͦ͗͘ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͫͪͦ͊͟ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣ͊ ͊͘Ύ͍ͦ͟Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ 
͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
όͨΦ мл ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

ммΦ ˽͔͙͔ͦ͋͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ 
͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊΄͙͔ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͙ 
͍ͤ͊͋ͪ͊΄͙͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͋͊ͦ͡͡Σ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚Φ 
όͨΦ мм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

мнΦ ˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ό ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млл ͣͤ͡ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
όͨΦ мн ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

моΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͦͤͯͪͫͤͦͣ͟͟ ͔ͦͭ͋ͦͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·͙ͣ ό͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͙ͣύ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͦͤͯͪͫͤͦͣ͟͟ ͔ͦͭ͋ͦͪΣ ͦͺ͔͎ͦͪͣͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔͋͊ͤ͟͡ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͦͤͯͪͫͤͦͣ͟͟ ͔ͦͭ͋ͦͪ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ό͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦύ 
ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙͎ͤͦͦ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

мпΦ ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͤ͟͟·͚ ͦͭ͋ͦͪ ͊͘Ύ͍͙͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟, 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

мрΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͣ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ 
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ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΌ 
͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ 

мсΦ ˥ͪ͊ͤͭ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύͣ - 
͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύͣ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ό͎͍͒ͦͦͦͪ͊ύΣ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͫ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤύΦ 

мтΦ ˨͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

͊ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͦͣ͡ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύ 
͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͣ͡ - ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ 
ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊ΎΣ ;ͭͦ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ͡Ό͔͋ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 
͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͒ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͯ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ 
͙ ͙ͤ͊Ύ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ фоΦп ˣΌ͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

͋ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊Ύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ 
ͤ͊ ͡Ό͔͋ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͒ͤΎ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ 
͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͎ͤ͊ͦ͊͡ͻ ͙ ͫ͋ͦͪ͊ͻ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͍͔͙ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͡ͼͦͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦύΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

͍ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͦͣ͡ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύ 
͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊ΎΣ ;ͭͦ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ͡Ό͔͋ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͒ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ 
͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͣ όͫ͊͒ͦ͟͡;ͤͦͣύ ͙͔͊ͨͭ͊͟͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͦ͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔ͣͫͭͦͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͙͙͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ 
͍ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ͙ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͡Έ͎ͦͭͤ·͚ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͤ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ όͦͺ΄ͦͪͤ·͔ ͦͤ͘·ύΣ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

ύ͎ ͍ͫͨͪ͊͊͟Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͦͣ͡ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύ 
͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊ΎΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͡Ό͔͋ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 
͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͒ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ 
ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

муΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мп ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͨͦͤͦͭͯ͡ ͙ 
͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙͋ͦ͡ 
ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΦ 
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мфΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ мт ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ όͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͔͊ͣ͘;͙͚͊ͤύ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ό ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͙͔ͦ͋͒ͭ͡Έ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͊ͣ͘;͙͚͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мл ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 

нлΦ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ό ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ 
όͨͨΦ Ϧ͋Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

͍ύ ͔͔͍͔͙͔ͤͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ό͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͤ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
όͨͨΦ Ϧ͍Ϧ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦн019 N 373) 

нмΦ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΥ 

͊ύ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 

͋ύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͤ͊ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͭΤ 

͍ύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 

͎ύ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 

͒ύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 

͔ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύΤ 
όͨͨΦ Ϧ͔Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

͗ύ ͙ͫͪͦ͟ ͙ ͺͦͪͣ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ͋ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͭΤ 
όͨͨΦ Ϧ͗Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

͘ύ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͼ͔͔͚͡Σ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΤ 
όͨͨΦ Ϧ͘Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

͙ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΤ 

͟ύ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͼ͔͔͚͡Σ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ΎΤ 

͡ύ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͪ͊ͤͭ͊ - Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Όͭ·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͊͡Όͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͊ͯͨ͘͟͟ ό͍͔ͨͦͫͭ͊͟ύ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͎ͣͨͦͪͭͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
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͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͼ͔͔͚͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

ннΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Υ 

͊ύ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͭΤ 

͋ύ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Φ 
όͨͨΦ Ϧ͋Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

ноΦ ˥ͪ͊ͤͭ· ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύͣ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
ό͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻύ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ - ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ н-͎ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ 
͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͦͨ͊ͭ͡· ͔͔͎͒ͤ͗ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

͋ύ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣ - ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍·͔ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύΤ 

͍ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣ - ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍·͔ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪ͊ͤ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎͔ͦͪ͊ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ 
όͨΦ но ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нмΦлрΦнлнл b тнлύ 

нпΦ ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Φ 
όͨΦ нп ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

нпόмύΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͫͦ ͒ͤΎ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙ͣ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мр ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 
ͦ͟ ͔ͣͨͤͫ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͙͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͎ͪ͊ͤͭ͊Φ 
όͨΦ нпόмύ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ олΦммΦнлмф b мртлύ 

нрΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͺ͔͊ͭ͟ όͺ͊ͭ͊͟ͻύ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ 
͎ͪ͊ͤͭ͊ ͼ͔͔͚͡Σ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

нсΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ 
ͺ͊ͭ͊͟ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͼ͔͔͚͡Σ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Υ 

͊ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͤ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ 
10-͎ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎ ͫͦ ͒ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊Τ 
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͋ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ - ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нтΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͔͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤΣ ͎ͪ͊ͤͭ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͔͙͔ͤͫͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлоΦнлмф b отоύ 

нуΦ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ 
͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΦ 

нфΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ ͙ ͫͪͦ͊͟ͻ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͍͊ͫͫͦ͟·ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͙͘ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͎͊ͫͫͦͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 

олΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͼ͔͔͚͡Σ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b мп 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˤ ˾ˢ˸˴ˢ̆ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ 
˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅ ˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ Ϧ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒Ϧ 
˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ˯ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ ˹ˢ ˿˻̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˴ˢ˽ˮ́ˢ˶̎˹̍̆ 

ˤ˶˻ˬ˩˹ˮ˯ ˤ ˻ˣ̌˩˴́̍ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˯ ˿˻ˣ˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ ˮ όˮ˶ˮύ ˹ˢ ˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ˩ ˮ˸ˮ ˿̂ˣ˿ˮ˨ˮ ˯
˸˩˿́˹̍˸ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˹ˢ ˿˻̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˴ˢ˽ˮ́ˢ˶̎˹̍̆ ˤ˶˻ˬ˩˹ˮ˯ 

ˤ ˻ˣ̌˩˴́̍ ˸̂˹ˮ̇ˮ˽ˢ˶̎˹˻˯ ˿˻ˣ˿́ˤ˩˹˹˻˿́ˮΣ ˴˻́˻˾̍˩ 
˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒̑́˿̒ ˮ˭ ˸˩˿́˹̍̆ ˣ̑˨ˬ˩́˻ˤ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлму N 187, 

ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ - ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙ͣ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͤ͊ 
ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ό͔͔͒͊͡ - ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
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˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͙ͻ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

нΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͍͔͙͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ό͙͙͡ύ 
͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΌύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡ΈͤͯΌ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ύΦ 

оΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 

пΦ ˿͙͙͙ͯ͋ͫ͒ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦ͒ͤͦ 
͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͙͘ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

рΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͼ͔͡ΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͭͦͣ͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͊ͭͦͣ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͙͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤͣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мо ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ффф 
Ϧ˻ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎύΦ 

сΦ ˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύͻ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Τ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ 
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͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣύΣ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͚ͫͣͭͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

͍ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ύΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мн ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллу ͎Φ b рфл Ϧ˻ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡ΎϦΣ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ύΤ 

͎ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍·͎͒͊ͤͤͦͦ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ, 
͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ол ͔͊ͨͪ͡Ύ 
нлмо ͎Φ b оун Ϧ˻ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͼ͔͍͎ͤͦͦͦ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͪͯͨͤ͟·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͊ͭ͟· 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ - ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͔͚ͫͣͭͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ мΣр ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ 

тΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͋ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͍ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

уΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦΦ ˤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͯͤͭ͊͟ мл 
˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

фΦ ͙͍́ͨͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΣ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪ͗ͤΣ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͍ͭͨͦ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΦ 

млΦ ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ 
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͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙ͫ͡·Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ύ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ό͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒. 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ммΦ ˢ͔͔͒ͪͫͤͦ όͨͦͦ͋Ά͔͔ͭͤͦ͟ύ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͙ͣ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ мн 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

ˢ͔͔͒ͪͫͤͦ όͨͦͦ͋Ά͔͔ͭͤͦ͟ύ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊ͭ͊͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ т ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

мнΦ ˽͙ͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͊͒ͪͫͤͦ όͨͦͦ͋Ά͔͔ͭͤͦ͟ύ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ 

͔͋͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ό͙͙͡ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͟ ͙͘ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎ͙ͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ͙ͣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͔ͫͣͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͙͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ό͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͋ͦ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ όͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭ͡ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ͣͪ͒͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 

моΦ ˻͋Ά͔ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫͦͺ͙͙͔͎ͤ͊ͤͫͪͯͣͦͦ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦ͒ͤͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 
͙ͪͦͫͨͫΈΌ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

мпΦ ̂ͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭ 
͍ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͦͭ;͔ͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͙ͫͪͦ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
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͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͋Ό͔͒͗ͭϦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ мр Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·ͣΦ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b 
1880. 

мрΦ ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭ͊ ͍ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

мсΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ όͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ 
͎ͦ͒͊ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͊ύ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ - ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Τ 

͋ύ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ό͙͙͡ύ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΦ 

̅ͦͪͣ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ό͙͙͡ύ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͙ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
όͨΦ мс ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

мтΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͒͊ͭ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ 
͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͫͪͦ͟ 
͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͎ͦ͒͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͍Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͙ ͍ ͫͪͦ͟ ͒ͦ м ͔͊ͨͪ͡Ύ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͎ͦ͒ͦͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мф ˽ ͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͙ Ϧ͍Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ мл ˽͍͙ͪ͊͡ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͍ͦͪ͊ͭͯ͘ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭύΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мф ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b 
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1880. 

муΦ ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͪ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мс ͙ 19 ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦͭ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͒ͦͻͦ͒ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ˽͍͙ͪ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦ2019 N 1880) 

мфΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͟ ͔ͤͣͯ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔ͣͪ· ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b муулύ 

ˢ͋͊͘ͼ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊Φ - ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нтΦмнΦнлмф b 
1880. 

нлΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ нтΦмнΦнлмф N 1880) 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ b мпόмύ 
͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ 

 
˽˾ˢˤˮ˶ˢ 

˽˾˩˨˻˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˾ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˮ˹̍̆ ˸˩ˬˣ̑˨ˬ˩́˹̍̆ 
́˾ˢ˹˿̅˩˾́˻ˤ ˮ˭ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹˻˥˻ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˣ̑˨ˬ˩́ˢ˸ ˿̂ˣ̌˩˴́˻ˤ 

˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ ˹ˢ ̅ˮ˹ˢ˹˿˻ˤ˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ 
˽˻ ˿˻˭˨ˢ˹ˮ̑ ˤ ˿̂ˣ̌˩˴́ˢ̆ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍̆ 

˸˩˿́ ˨˶̒ ˨˩́˩˯ ˤ ˤ˻˭˾ˢ˿́˩ ˻́ н ˸˩˿̒̇˩ˤ ˨˻ о ˶˩́ 
ˤ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍̆ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒̆Σ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒̑̋ˮ̆ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̂̑ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́̎ ˽˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹̍˸ 

˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ˸ ˨˻̊˴˻˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍͍͔͔͒ͤ· ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͣ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлнΦнлму b мутΤ 
͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦлпΦнлму N 507, 
ͦͭ ммΦлфΦнлму N 1083Σ ͦͭ ннΦлмΦнлмф N 23Σ ͦͭ ммΦлсΦнлмф N 752, 

ͦͭ мсΦлтΦнлнл N 1063, 
ͫ ͙ͣ͘ΦΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлтΦнлнл b мл21) 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͼ͔͙͡Σ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͤ·ͻ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ ͙ ͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ н ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ о ͔ͭ͡ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
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͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͔͒͊͡ - ͒ ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎϦ ό͔͔͒͊͡ - ͙ ͤ·͔ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ·ύΦ 

2. ˮ ͤ·͔ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ 
ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ н ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ о ͔ͭ͡ ͍ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͔͔͒͊͡ - ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ύ ͔ͨͯͭͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͔ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ 
͙͒͊ͤ͘ΌύΣ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͘ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
͎ͦ ͍͔͎ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ό͍·ͯͨ͊͟ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ό͙͔ͨͪͫͭͪͦ͟ ͟ ͙͒͊ͤ͘Όύ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊ ͙ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͦ-
͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·ͻ ό͙͙͡ ͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·ͻύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ ͙͘ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
όͨΦ н ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦл6.2019 N 752) 

оΦ ˮͤ·͔ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤ·ͻ ͒ͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͼ͔͙͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ н ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

пΦ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͤ·ͻ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ό͔͙͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͊ͭͦͣ͟ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

рΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤ·ͻ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͔͎ͨ͊ͤͪͯͣͦͦ͡ ͙ 
͙͎͎͒ͦͫͭͤͯͭͦͦ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͎ͤͦͦ ͔ͣ͗͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ͊Υ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлмΦнлмф b ноύ 

͊ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ н ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ о ͔ͭ͡ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 
όͨͨΦ Ϧ͊Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ммΦлфΦнлму b млуоύ 

͋ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ н ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ о ͔ͭ͡ 
όͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ н ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ о ͔ͭ͡Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͟ ͔ͫͯͣͣ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ н ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ о ͔ͭ͡Σ 
ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͙ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ н ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
͒ͦ о ͔ͭ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύύ ό͍ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻύΦ 

сΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͤͦ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлмф ͙ нлнл ͎͍ͦ͒ͦΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ мн ͙Ό͡Ύ нлмт ͎Φ b мптс-ͪ ό͔͔͒͊͡ - ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͦͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ύΦ 

тΦ ˽͙ͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͎ͤͦͦ ͔ͣ͗͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ͊ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
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